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PREFACIO

Diante da importancia dos estudos relacionados a Lagoa do Apodi, os quais
compdem essa excelente coletdnea, quero fazer inicialmente uma breve refle-
x40 a respeito do senso comum de que a Terra deveria ser chamada “Planeta
Agua”. Quando aprendemos na escola que 70% da superficie do planeta é co-
berta por dgua, gera em consequéncia o paradigma de que as pessoas podem
usufruir a vontade.

Ouso dizer que, mesmo o renomado cantor Guilherme Arantes, quando
compos o classico da Musica Popular Brasileira “Planeta Agua”, certamente por
sua licenc¢a poética evidencia a beleza e as utilidades, ndo destacando os riscos
e conflitos relacionados as finalidades antrdpicas da 4gua. Em uma estrofe afir-
ma: “Aguas que movem moinhos, sio as mesmas dguas que encharcam o chio
e sempre voltam humildes pra o fundo da Terra.”. Serd que ‘sempre’ voltam
mesmo? O ciclo da 4gua, de fato, possibilita a sua renovagdo, porém sabemos
que é necessario respeitar o tempo desse ciclo e as condi¢cdes dos ecossistemas
que o permitem ocorrer. Perdoem-me por satirizar uma das mais belas musicas
ja compostas por um artista brasileiro.
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Na verdade, no que pese a dgua ser uma das substancias mais comuns na
Terra e que todas as formas de vida conhecidas dependem direta ou indire-
tamente dela, é preciso entender que se trata de um recurso natural finito,
em decorréncia da agdo humana. Mais do que isso, apesar de sua abundincia
colossal, ndo estd democraticamente distribuida. Alids, guerras sio travadas
por dgua em vérias partes do mundo, a exemplo de disputas que ocorrem no
Oriente Médio e na Africa.

No caso do Brasil, os conflitos pela 4gua podem nio ser formalmente identi-
ficados em carater bélico, mas claramente existem, desde as invasées europeias
a partir dos séculos XV e XVI. Nido por coincidéncia, o dominio sobre a dgua
estd muito associado ao empoderamento dos povos e, por isso, por vezes, a
questdo da dgua tem sido objeto de barganha e promessas politicas.

Especificamente no Nordeste do pais, é necessario compreender a existén-
cia do chamado poligono das secas, definido pela Portaria Interministerial n°
01 de 09/03/2015 como as areas que tém precipitagio anual média igual ou
menor que 800 mm, além de outros aspectos técnicos relacionados ao indice de
aridez e ao déficit hidrico. Com efeito, varios estudos comprovam que é vidvel
desenvolver essa grande regido que abrange oito estados, incluindo Nordeste
e o Norte de Minas Gerais, fazendo uso de tecnologias sociais hidricas de con-
vivéncia com a seca e reduzindo a desigualdade relacionada ao acesso a este
bem tio precioso e imprescindivel.

O Rio Grande do Norte, um Estado cravado no Semiarido brasileiro, forte-
mente caracterizado pelo Bioma Caatinga e pela ocorréncia de longos periodos
de seca, esconde alguns aquiferos que precisam ser preservados e estudados,
nido somente por suas belezas estéticas, mas também pelo importante papel
socioambiental e econémico.

Nesse aspecto é que reside a importancia deste livro, que tem como prin-
cipal cendrio a Lagoa do Apodi. Este corpo hidrico presente na Bacia Potiguar
possui, na perspectiva sistémica, significativa relevincia nos ecossistemas
locais e areas de influéncia, como na recarga do lencol freatico, na preservagio
de espécies animais e vegetais, no desenvolvimento de atividades agricolas,
pesca, turismo e lazer.

O texto faz também registros sobre os primeiros habitantes da drea que
corresponde ao municipio de Apodi, os quais foram os povos indigenas Tapuia
Paiacu, cuja maioria foi historicamente dizimada e seus remanescentes silen-

ciados em funcio de interesses econémicos. Certamente, a Lagoa do Apodi foi
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palco de horrores, para quem nio associa que no Brasil ja existiu guerra por
dgua. Este é “s6” um exemplo.

Um aspecto que quero destacar para os leitores desta obra é que os capitu-
los foram escritos por autores que vivenciam a realidade local. Foram a campo
e fizeram diversos tipos de registros que no conjunto dio uma contribui¢io
expressiva a academia e as pessoas que de algum modo tém rela¢do com a
Lagoa do Apodi.

Aproveito para parabenizar a UFERSA, Campus de Pau dos Ferros-RN
e a todas as pessoas que compdem os cursos de Bacharelado em Ciéncia e
Tecnologia, Engenharia Civil e Engenharia Ambiental e Sanitaria, que numa
construgdo verdadeiramente interdisciplinar fazem compreender a condi¢io
estratégica fundamental da questdo hidrica e o papel da tematica ambiental
como elemento pétreo para o Desenvolvimento Sustentavel.

Para o organizador do Livro, o meu amigo, professor Jorge Luis de Oliveira
Pinto Filho, meu profundo respeito por ser um incanséivel defensor da Lagoa
do Apodi e tudo que ela representa para o territério potiguar. Em seu nome
cumprimento os demais autores e pessoas andénimas que contribuiram na
construcio deste livro.

A todos e todas, boa leitura!






INTRODUCAO

Esta coletanea institucional faz parte do Projeto de Pesquisa Estudos Ambientais
da Lagoa do Apodi-RN: construindo as Ciéncias Ambientais, do Centro
Multidisciplinar de Pau dos Ferros - CMPE, da Universidade Federal do Rural
do Semi-Arido - UFERSA, que envolveu a comunidade académica nos anos de
2017 e 2018, reunindo, para tanto, uma série de capitulos, fruto de orientagdes
de Trabalhos de Conclusdo dos Cursos de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia,
Engenharia Ambiental e Sanitaria e, Engenharia Civil.

Com isso, a ideia é dar visibilidade a Iniciacdo Cientifica e trazer como
reflexdo, uma producio ainda inédita sobre Ambiente Aquatico e Sociedade
Apodiense, além de despertar o interesse pela Investigacdo no Semiarido, em
especial no CMPF/UFERSA.

Em comum aos autores, o reconhecimento da importancia do olhar inter-
disciplinar na refexdo dos processos sociais, econémicos e ambientais identi-
ficados com o nosso objeto de estudo e buscando, assim, assegurar um olhar
plural sobre o tema e a preocupacdo em entender as signifca¢des e a atualidade
das questdes da Lagoa do Apodi-RN.
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Este ambiente aquatico encontra-se no municipio de Apodi-RN, que en-
globa dominios geoldgicos de rochas cristalinas Pré-Cambriano, sedimentares
do Cretaceo e as aluvides quaternarias que compde a bacia sedimentar e, com
geomorfologia caracterizada por duas fei¢des de cotas de 30 m e 200 m rela-
tivas a nivel de mar, composta por planicie fluvial, arenito agu, depressio e
tabuleiros e, embasamento cristalino IDEMA, 2008).

O clima segundo a classificagido de Koppen predominante na regido é quente
do tipo BSW’h’, com os indices pluviométricos entre 550 e 800 mm por ano,
permitindo assim juntamente com as caracteristicas geoldgicas e geomorfold-
gicas apresentar uma malha hidraulica diversificada, representada pela Bacia
Hidrogréfica do rio Apodi-Mossor6, que contempla os recursos hidricos superfi-
ciais de um rio com mesmo nome desta bacia e dalagoa do Apodi-RN e, subter-
raneos com os aquiferos Jandaira, Aluvides, Acu e, Cristalino IDEMA, 2008).

Os solos do referido municipio estdo distribuidos a partir da planicie fluvial
(Neossolo Regolitico), arenito agu (Argissolo Vermelho Amarelo, Latossolo
Vermelho Amarelo), bacia sedimentar (Cambissolo Héplico e, Chenossolo ren-
dzico) e, regido cristalina (Neossolo litolico, Neossolo Regolitico e, Argissolo
Vermelho Amarelo); que influenciam as condi¢ées bidticas da regido, sendo
caracterizadas com a fauna e a flora da caatinga (IDEMA, 2008).

A partir destas caracteristicas naturais, estabeleceu em Apodi-RN dinimicas
antrépicas com o povoamento humano, que tem sua histéria relacionada
inicialmente com ocupagdes indigenas; com a Missdo de Sdo Jodo do Apodi
em 24 de junho de 1499 liderada por Alonso de Hojeda, almirante de Espanha,
e seus companheiros de viagem Jodo de la Cosa e Américo Vespucio; pela
colonizac¢io na Ribeira do Apodi, com a concessio de sesmarias, em 19 de abril
de 1680, através dos irmdos Manoel Nogueira Ferreira e Jodo Nogueira, que
se estabeleceram com fazendas agropecudrias e; em 1761, foi extinta a Missio
do Apodi, transferidos os indios, criada a Freguesia das Varzeas do Apodi, com
sede na antiga missio (IBGE, 2020).

Em termos de formacio administrativa, em 1766 foi criado o Distrito deno-
minado Apodi, sendo elevado a categoria de vila pela Resolu¢io do Conselho do
Governo de 11-04-1833, confirmada pela Lei Provincial n. © 18, de 23-03-1835,
com o desmembramento de Porta-Alegre. Em 1887, este territério é elevado
a condic¢io de cidade e sede municipal com denominac¢io de Apodi, pela Lei
Provincial n. © 988, de 05-03-1887, sendo neste percurso de constitui¢io mar-
cado por alguns momentos de expansio e retra¢io territorial, a saber: i) anexo
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o distrito de Itat pela Lei Municipal de 09-01-1911; ii) desmembramento de
Itat de Apodi pela Lei Estadual n.° 1.026, 11-12-1953; iii) aquisi¢do de terras de
Felipe Guerra pelo pelo Ac6rdio do Superior Tribunal Federal, de 13-09-1954,
Representacio n.° 217; iv) desmembramento de Felipe Guerra de Apodi pela
pela Lei Estadual n.? 2.926, de 18-09-1963 e; v) com divisio territorial datada
de 31-12-1963 e, assim permanecendo até hoje (IBGE, 2020).

Diante desta contextualizacido das condic¢des fisico e bidtica e evolu¢io
histérica, Apodi-RN apresentou comportamento econdémico relacionado com
as atividades de agricultura, com o desenvolvimento de cultivos temporarios
(algodido herbaceo, arroz, feijao e milho) e permanentes (caju e banana) e; a
pecudria, com predominio da caprinovinocultura e da bovinocultura. Neste
interim, a atividade petrolifera tem sido uma importante fonte econémica para
o municipio através da presenca da empresa PETROBRAS que explora petrdleo
e gas natural em dreas da Chapada do Apodi e; acrescenta ainda a explora¢io de
recursos naturais, a produc¢io de cal para construcio civil, a atividade turistica
(com o Sitio Arqueoldgico do Lajedo de Soledade, a Barragem de Santa Cruze,
o Terminal Turistico da Lagoa), a produg¢io de mel, a fabricacdo de artesana-
to, atividade pesqueira e, o Perimetro de Agricultura Irrigada de Santa Cruz
Apodi (IBGE, 2020).

Na conjuntura do ordenamento deste municipio, observou-se uma consoli-
dacio territorial, onde atualmente possui aproximadamente 35.814 habitantes,
sendo 51,5% do total sio mulheres e 15%, a maior fatia, estd inserida no perfil
da faixa etdria de 30 a 39 anos e de maioria instalada na zona rural (quase
52%), apresentando densidade demogréfica de 21,69 hab/km?® (IBGE, 2020).
E relevante ressaltar neste momento, que o processo de expansio urbana desta
cidade se deu a partir do uso e ocupagio da Lagoa do Apodi-RN.

Isto posto, a Lagoa do Apodi-RN é um importante ambiente aquatico do
Semidrido, inserido na Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossor4/RN, estando
localizado no Oeste do Estado do Rio Grande do Norte (Figura 1), e que apre-
senta caracteristicas dimensonais de: 40 km de perimetro, area total de 403
ha, 15 km de extensio, 2 km de largura, 10 m de profundidade e 20 milhdes
de m® de 4gua de armazenamento no periodo chuvoso.

Este ecossistema aqudtico vem ao longo dos anos apresentando importan-
cia para o semidrido brasileiro, inclusive sendo o responsavel pelo processo de
fixagdo do homem na regiio e, posteriormente influenciando a colonizagio de
Apodi-RN com a ocupagdo de suas margens. Desta forma, esta lagoa vem sendo
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utilizada para fins consuntivos (abastecimento de d4gua para consumo humano
e animal e irrigacdo) e ndo consuntivos (agricultura, pesca, preservacio de
espécies, recreagdo, navegacio, diluicio de efluentes, uso paisagistico, recarga
do lencol freético); possibibitando conflitos entre os usuérios, pela alteracio
qualitativa e quantitativa da 4gua, o que resulta em cendrio de vulnerabilidade
social, econémica, ambiental, territorial, politica e, saide; no ambiente e dos
atores sociais.

Figura 1 — Bacia Hidrogréfica do Rio Apodi-Mossoré/RN e,
Localizag¢do da Lagoa do Apodi-RN

BHLA000 630000
] J

Legenda: — — L m
|BH Rie Apodi-Massorg | Semidrido Fante: Base Cartografica do IBGE {2020).
Lagoa do Apodi Brasil Daturn: Sirgas 2000 UTM Fona 24 5.

Rio Grande do Norte

Fonte: Autores (2020)

Diante desta relevincia, elaborou-se um projeto de pesquisa que objetivou
identificar a relagido da Lagoa do Apodi-RN com a populagio local. O trabalho
foi classificado em cinco dimensdes, a saber: objetivos, procedimentos técnicos,
método de abordagem, métodos de procedimentos e tipologia (MARCONI;
LAKATOS, 2017).

A pesquisa classifica-se quanto aos seus objetivos em: exploratéria, a qual
tem como funcio desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias para
formular problemas mais precisos e construir hipéteses, proporcionando uma
visdo geral do fato; descritiva, que tem como finalidade descrever caracteristicas
de determinada popula¢io ou fenémeno e, ou o estabelecimento de relagido
entre variaveis e; explicativa, que tem como propdsito identificar fatores que
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determinam ou contribuem para a ocorréncia dos fenémenos (GIL, 2019).
Desta forma, esta pesquisa visa explorar os acontecimentos histéricos na Lagoa
do Apodi-RN, descrever as formas de usos e ocupagio deste ambiente e, explicar
os impactos ambientais na drea.

Para o desenvolvimento deste estudo, adotou-se de procedimentos técnicos
que possibilitam a classificagdo com base em Gil (2019) em: pesquisa bibliogra-
fica, que oferece ao pesquisador uma gama de fenémenos muito mais ampla
em relacdo aquela que poderia pesquisar diretamente; pesquisa documental,
que refere-se a coleta de informag¢des secundarias e sem tratamento analitico;
pesquisa de campo, que consiste na coleta de dados primaérios e estudo de
caso, que se caracteriza por sustentar pesquisas profundas, com um ou poucos
objetos, adquirindo conhecimento amplo e detalhado. Deste modo, definiu-se
realizar estudo de caso sobre os tipos de usos da Lagoa do Apodi-RN, suas
respectivas formas de poluicio e, seus potenciais efeitos de poluicdo, ja que
Yin (2005) delimita esta abordagem como forma de compreensio pela qual se
investiga um fenémeno atual dentro de sua realidade.

A condugio dessa investigacio utilizou o método de abordagem indutivo,
que se fundamenta na experiéncia e na observa¢io que leva a algo novo e o
fenomenoldgico, que consiste na descri¢do direta da experiéncia tal como ela é,
sem nenhuma consideragdo acerca de sua génese e das explica¢cbes causais que
os especialistas podem dar (GIL, 2019). Desta maneira, este estudo observa
o referido ambiente aquatico do Semiarido, para descrever os tipos de usos,
formas de poluicdo e, potenciais efeitos.

Este estudo viabiliza-se por adotar os seguintes métodos de procedimen-
tos: o método monografico, que visa investigar qualquer caso que se estude
em profundidade e que pode ser considerado representativo de muitos outros
ou até de todos os casos semelhantes; o método observacional, que possibilita
o mais alto grau de precisdo através da observagido de algo que acontece ou ja
aconteceu; o método histérico, que consiste em investigar acontecimentos,
processos e institui¢des do passado a fim de verificar sua influéncia na sociedade
de hoje; o método comparativo, que realiza compara¢des com a finalidade de
verificar similitudes e explicar divergéncias e, por fim, o método experimental,
que envolve experimentos de qualquer natureza que possam ser realizados de
forma controlada (MARCONI; LAKATOS, 2017). Deste contexto, delimitou-se
investigar a Lagoa do Apodi-RN, com a observac¢io dos seus respectivos usos
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e impactos através de levantamento histdrico e comparagio entre passado e
presente, com mensuracdo da qualidade ambiental atual.

Com isso, o estudo adotou forma qualitativa e quantitativa para exposi¢do
dos resultados (MARCONI, LAKATOS; 2017). Sendo assim, utiliza descri¢io e
explicagdo para representar a Lagoa do Apodi-RN ao longo dos anos.

Isto posto, a coletanea encontra-se dividida em cinco partes que buscam
integarir entre si. A Primeira parte contempla o preficio de nosso sempre amigo
e referéncia de reflexdo Alan Martins de Oliveira. Em seguida, contempla esta
introdugdo, que apresenta a origem, intencio e, estrutura deste manuscrito.
A Terceira parte (Bloco I) aborda de forma abrangente as diferentes formas de
relagio entre ambiente (Lagoa do Apodi-RN) e sociedade (populagio local),
desde o passado ao presente, tratando de analisar situa¢des especifcas que
marcam a compreensido e o conhecimento de comunidades tradicionais desses
processos em perspectiva histdrica e em percep¢io ambiental. A Quarta parte
(Bloco II) volta-se sobre a anélise dos impactos ambientais dos usudrios da
Lagoa do Apodi-RN, bem como as formas de monitoramento ambiental na
area de estudo. Por fim, a Quinta parte, que se concentra nas considerag()es
finais deste livro.

Apartel, intitulado Lagoa do Apodi-RN e suas representa¢des ambientais,
retne cinco capitulos.

O primeiro capitulo trata da Histéria ambiental da Lagoa do Apodi-RN,
sendo este estudo realizado por Ludmylla N4dja Silva Moreira para obtencio
do titulo de Bacharel em Ciéncia e Tecnologia da UFERSA, sob orienta¢io de
Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho, com realiza¢do de levantamento histérico
dos usos deste ambiente aquatico.

O segundo capitulo refere-se a Percep¢io Ambiental dos Agricultores da
Lagoa do Apodi-RN, pesquisa realizada por Paloma Joyce do Nascimento para
obtencio do titulo de Bacharel em Ciéncia e Tecnologia da UFERSA, sob orien-
tacdo de Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho, pelo qual foi realizada a identifica¢do
desses atores sociais com o ecossistema.

O terceiro capitulo relaciona-se ao Perfil Socioeconémico e Percepc¢io
Ambiental dos Pescadores da Lagoa do Apodi-RN, sendo a investigacio exe-
cutada por Samilly Brito Nobre para obten¢io do titulo de Bacharel em Ciéncia
e Tecnologia da UFERSA, sob orientacdo de Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho,
trabalho que apurou os atributos desses sujeitos.
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O quarto capitulo concerne na Percep¢io Ambiental dos Usudrios do
Calcadio da Lagoa do Apodi-RN, sendo desenvolvido por Maria Liliane de
Queiroz Chaves para obtencéo do titulo de Bacharel em Ciéncia e Tecnologia
da UFERSA, sob orientacdo de Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho. O objetivo foi
apurar a perpep¢do de usudrios da Lagoa do Apodi-RN para fins de recreagio,
lazer e turismo.

O quinto capitulo estende-se a Memoria local da degradagdo ambiental da
Lagoa do Apodi-RN, sendo esta analise aferida por Ludmylla Nadja Silva Moreira
para obtencéo do titulo de Bacharel em Ciéncia e Tecnologia da UFERSA, sob
orienta¢do de Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho, onde consultaram os usos no
passado e no presente neste ambiente.

A parte II da coletanea, denominado Impactos ambientais na Lagoa do
Apodi-RN, agrega cinco capitulos.

O sexto capitulo aborda os Impactos socioeconédmicos e ambientais da acdo
Antrépica na Lagoa do Apodi-RN, sendo o estudo realizado por Lilian Cristina
Bezerra Magalhies para obtencéo do titulo de Bacharel em Ciéncia e Tecnologia
da UFERSA, sob orienta¢io de Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho. Foram iden-
tificadas as principais formas de intervencio positivas e negativas na Lagoa.

O sétimo capitulo refere-se aos Impactos socioeconémicos e ambientais
das atividades recreacionais, lazer e turismo na Lagoa do Apodi-RN, sendo a
pesquisa realizada por Maria Liliane de Queiroz Chaves para obtencéo do titulo
de Bacharel em Ciéncia e Tecnologia da UFERSA, sob orienta¢ao de Jorge Luis
de Oliveira Pinto Filho. Neste estudo foi determinada a influéncia de novos
usos no referido ambiente.

O oitavo capitulo relaciona-se aos Aspectos de saneamento ambiental do
bairro Malvinas, que fica no entorno da Lagoa do Apodi-RN, sendo a inves-
tigacdo executada por Lorena Livina Lima Oliveira Soares para obtencdo do
titulo de Bacharel em Engenharia Civil da UFERSA, sob orientacdo de Jorge
Luis de Oliveira Pinto Filho, pelo qual foi possivel determinar as caracteristicas
de salubridade ambiental da populagéo local.

O nono capitulo concerne a uma Analise da qualidade da 4gua na Lagoa do
Apodi-RN, sendo executado por Manoel Mariano Neto da Silva para obtencéo
do titulo de Bacharel em Engenharia Ambiental e Sanitaria da UFERSA, sob
orienta¢do de Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho. Foram ineridas as caracteris-
ticas da d4gua no trecho urbano da Lagoa.
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O décimo capitulo estende-se a uma visao sobre Paisagem Sonora no Meio
Urbano: estudo de caso no Calgaddo da Lagoa do Apodi-RN, sendo realizado por
Tulio Gomes de Aratjo Feitosa para obtencéo do titulo de Bacharel em Ciéncia
e Tecnologia da UFERSA, sob orientacdo de Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho.
Para tal, foram medidos os niveis de ruidos na area urbana da lagoa.

Portanto, desde ja agradecemos a todos os que colaboraram com a reali-
zagdo e viabilizacio da coletanea, comecando pelo apoio da Dire¢io do CMPF,
estendendo nosso reconhecimento a Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduacio
- PROPPG da UFERSA e a Editora da UFERSA - EDUFERSA, que aportaram re-
cursos fnanceiros para tanto. Somos gratos também a Comunidade Académica
do CMPF pela oportunidade de dividir momentos de debates a cerca da temética
ambiental do Semidrido.
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11 Introducao

O surgimento da histéria ambiental aconteceu em 1972 na universidade da
Califérnia em Santa Barbara, pelo historiador cultural Roderick Nash (NASH,
1972). Este acontecimento coincide com a emergéncia do movimento ambien-
tal a partir da década de 1970, conforme corrobora Paddua (2010) ao assegurar
que a voz das ruas teve importancia na formaliza¢do da histéria ambiental.

O saber cientifico da histéria ambiental configura-se como ciéncia social
que deve sempre incluir as sociedades humanas e reconhecer a historicidade dos
sistemas naturais, construindo, desta forma, uma leitura interativa da relacio
entre ambos (PADUA, 2010). Este pensamento é ratificado por Worster (1991,
2000), ao afirmar que esta histéria ndo deve ser vista como uma reducio, e sim
como uma amplia¢io da analise histérica.

Este ramo cientifico consolida-se com o advento da questido ambiental no
mundo no final do século XX, sendo atualmente muito mais difundido, com

associacbes de pesquisadores na Europa, nos Estados Unidos, na Asia, Latino-
americana e Caribenha (PADUA; CARVALHO; LAVERDI, 2014). Os estudiosos
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da histdria ambiental vém desenvolvendo suas andlises em lugares e regides
diferentes (PADUA, 2010).

Ahistéria ambiental ganhou notoriedade internacional ao estudar de forma
sistémica as rela¢des entre ambiente e sociedade no mundo todo. Para Worster
(1991) este saber pretende encarar os homens ou as sociedades como par-
tes integrantes dos seus ecossistemas, fazendo com que ocupasse esta lacuna
no conhecimento.

O campo de estudo da histéria ambiental é vasto e diversificado (PADUA,
2010), devido realizar a apropriacdo dos critérios das ciéncias naturais, princi-
palmente da geomorfologia, da climatologia e da botanica, com isso delimitam
seus objetos de estudos as extensdes territoriais que apresentam homogenei-
dade ou identidade natural (DRUMOND, 1991).

Os recursos hidricos sdo recortes espaciais de estudos da histéria ambien-
tal, ja que Nash (1982) afirma que a paisagem que nos cerca deve ser encarada
como um ‘documento histérico’ 4 espera de interpretacdo. Arruda (2015) relata
que a histdéria ambiental de uma bacia hidrografica ocorreria através de uma
histéria das relagdes que as populagdes humanas, que nela circularam e viveram
e vivem, mantiveram e mantém com popula¢des ndo humanas e com as suas
caracteristicas fisico-naturais da bacia.

A aplica¢io da histéria ambiental para estudar os recursos hidricos no
Brasil vem sendo desenvolvida por: Carvalho (2004); Aratjo (2012); Lopes e
Nodari (2012) e Arruda (2015). Entretanto, observa-se que ainda sdo raros
estes estudos em ambientes aquaticos do Semidrido, tornando-se importante,
ja que a dgua é considerada um recurso natural escasso.

No Oeste do Estado do Rio Grande do Norte, localiza-se o municipio de
Apodi, que teve seu processo de coloniza¢io a partir da ocupa¢ao das margens
de sua lagoa. Um ambiente aquatico que ao longo dos anos vem sendo utili-
zado para diversos fins, como o abastecimento de d4gua para consumo huma-
no e animal, agricultura, pesca, preservacio de espécies aquaticas, recreagio,
navegacio, diluicio de efluentes, uso paisagistico, recarga do lencol freatico.

Estes usos sempre ocorreram de forma conflituosa, proporcionando um ce-
nario de vulnerabilidade socioeconémica e ambiental no territério, tornando-o
objeto de pesquisas cientificas com diversas abordagens. Entretanto, estudos
nos quais ainda nio foi aplicada a histéria ambiental, por isso, esta pesquisa é
relevante, pois permite conhecer a origem dos processos de usos e ocupag¢bes
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deste ambiente por este meio, sendo seu principal objetivo narrar a histdria
ambiental da Lagoa do Apodi-RN.

1.2 Metodologia

O estudo do contexto histérico referente a Lagoa do Apodi-RN é importante
para a compreensio da sua situacgio atual, através do conhecimento sobre sua
capacidade de suporte e apreensio da sua condi¢io futura, definicdo de métodos
de preservagio e conservagio deste ambiente aquatico. Desta forma, foram
utilizados os procedimentos: i) estudo bibliografico, ii) estudo do territério
local, iii) anélise ocupacional, iv) pesquisa de campo, v) anélise dos dados e
redac¢io do texto.

i) Estudo bibliografico: sob a perspectiva de Gil (2019), trata-se da busca
por materiais ja elaborados, de preferéncia livros e artigos, com isso, neste
trabalho, buscou-se embasamento tedrico sobre recursos hidricos, histéria
ambiental e a lagoa do Apodi-RN.

ii) Estudo do territdrio local: investigagdo dos principais resultados de es-
tudos cientificos sobre a drea de estudo.

iii) Analise ocupacional: a utiliza¢do de metodologias de andlises dos usos
e ocupacdes da lagoa do Apodi ao longo dos anos (DERISIO, 2012).

iv) Pesquisa de campo: uso de checklist para identificar os impactos ambien-
tais atuais junto com registro fotografico da area de estudo dos principais
cendrios pesquisados (DERISIO, 2012).

v) Anaélise dos dados: os dados obtidos através dos textos histéricos, re-
ferencial tedrico e, os resultados de pesquisas cientificas foram descritos
junto com registro fotografico da 4rea de estudo, obedecendo a sequéncia
cronolégica dos acontecimentos. Acrescenta ainda a escrita dos resgates
histdricos a respeito da Lagoa do Apodi-RN, sobre os processos socioeco-
nomicos e naturais que ocasionaram altera¢ées, de modo a (re) pensar para

onde caminha a relacio entre este ambiente e a sociedade local.
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1.3 Resultados e Discussao

O nome do municipio de Apodi-RN tem origem indigena e significa “terra fir-
me”, em referéncia a planalto ou a chapada, correspondendo, assim, a Chapada
do Apodi (GUERRA, 2000).

A caracteristica de firmeza encontra-se vinculada com as formagdes geo-
légicas, sendo a Lagoa préxima das Formac¢bes Jandaira e Acu. Xavier Neto
(2006) afirma que a deposicdo da Formagdo Jandaira ocorreu ha cerca de 90
milhdes de anos (Turoniano ao Eocampaniano), em deriva continental e sob
influéncia de mar aberto e raso durante a evolu¢ido da Bacia Potiguar.

A Formacgio Jandaira constitui um aquifero livre, carstico, em que, o ar-
mazenamento e a circulagio de dgua ocorrem em fendas abertas pela disso-
lucio, e é limitada por niveis argilosos da Formagio Acu (FERNANDES et al.,
2005). Observa-se que a lagoa é localizada na Formagdo Agu, com influéncia
de drenagem da encosta da Chapada do Apodi com desnivel de até 100 metros,
fazendo parte da Bacia Potiguar.

Com essa formagio privilegiada em recursos naturais, a lagoa apresentou
diversos tipos de ocupagdes ao longo dos anos. Autores mencionam a presenca
de indigenas desde os primérdios e o comparecimento de espanhéis. Com isso, é
registrado que os primeiros que pisaram no referido territério foram Alonso de
Hojeda (Almirante da Espanha), juntamente com os companheiros Jodo de La
Cosa e Américo Vespucio, que chegaram a desembocadura do rio Apodi no dia
24 dejunho de 1499, através de uma Missio de Sdo Jodo de Apodi. Porém esse
territério permaneceu abandonado por mais de um século e meio (IBGE, 2017).

Com a concessio de sesmarias, em 19 abril de 1680, os irmios Manoel
Nogueira e Baltazar Nogueira iniciaram a coloniza¢io da Ribeira do Apodi com
estabelecimento de fazendas. Essa regido era denominada de Lagoa Itau, que
significa pedra preta e, depois passou a ser Lagoa do Apodi (GUERRA, 2000).

O criatério de gado bovino consiste na primeira atividade econémica
de Apodi-RN, sendo o principal argumento dos requerimentos das famosas
“Datas de Sesmarias”, quando alegavam que precisavam situar seu rebanho
bovino, ou que ja se achava com seus currais instalados nas terras requeri-
das (PINTO, 2001).

Esta ocupagio nio ocorreu de forma harmoniosa, visto que a regido ja
era ocupada por indios, em especial os potiguares e tapuias, sendo esse pe-
riodo marcado pela rebeldia geral dos indios que compreendeu os anos de
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1687 a 1696, ja que depois os irmados Nogueira abandonaram suas proprieda-
des (IBGE, 2017).

Nesse periodo, Guerra (2000) afirma que a velha aldeia da Ribeira do Apodi
sofreu com a presenca do elemento civilizado que acabara de aportar na terra
apodiense, fazendo com que a quietude da paisagem nativa, a paz e a tranquili-
dade da familia tribal fossem abaladas. Ainda acrescenta a Guerra dos Barbaros
ou Guerra dos Tapuias que ocorreu no ano de 1688, durante 4 dias e 4 noites,
na qual o combate contra 10 mil indios rebelados resultou em milhares de
mortos (DONATO, 1987).

Ap6s 1696, o Manoel Nogueira foi nomeado capitio-mor e com processo
de catequese dos indios Paiacu, que se encontravam aldeados na Aldeia Apodi,
o nucleo origindrio da atual cidade, iniciou a exploragdo definitiva das terras do
Apodi (IBGE, 2017). Esse processo de explora¢io promoveu a comercializa¢do
de prisioneiros aos fazendeiros e senhores de engenho de Pernambuco e da
Bahia (PINTO, 2001).

Neste intervalo de tempo, exatamente no ano de 1700 a Ribeira da Lagoa
foi utilizada para sustento dos indios e missionarios, liberando legalmente o
restante da terra para a colonizac¢io e obtendo a garantia do suprimento de mio
de-obra aos colonos (MEDEIROS, 1995). Este processo aconteceu na medida
em que os indigenas iam sendo vencidos pelo Terco dos Paulistas, coagidos a se
aldearem nas missdées religiosas, como foi o caso dos Tapuia Paiacu, do grupo
étnico cultural Tarairi, aldeados a beira da Lagoa do Podi, ou Apodi (GUERRA,
2000). Este fato foi registrado em pintura na Tela Morte com cendrio da Lagoa
do Apodi-RN em 1709 do Padre Felipe Bourel (Figura 1).
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Figura 1 — Tela Morte do Padre Felipe Bourel da Lagoa em 1709

Fonte: Blog Portal tudo do RN (2017)

Apesar das missées da colonizagio, os conflitos na regido ainda eram cons-
tantes, sendo que, no ano de 1709, a Aldeia dos Paiacus da Lagoa foi atacada
pelos indigenas Janduis. No ataque desferido pelos referidos Janduis, contra
0s 600 Paiacus aldeados no Apodi, aprisionaram os atacantes 80 individuos e
mataram 70 (GUERRA, 2000).

No ano de 1761, foi extinta a Missdo do Apodi e na oportunidade os indios
foram transferidos e, criada a Freguesia das Varzeas do Apodi, que posterior-
mente em 1766 foi denominado de Distrito e, finalmente em 1833 surgiu o
municipio de Apodi, sendo desmembrado de Portalegre (GUERRA, 2000).

ALagoa do Apodi-RN possui papel fundamental na consolidagio do referin-
do municipio, principalmente porque nesse ambiente aquatico foi implantado
os fundamentos iniciais da economia agricola e pastoril, através de currais
para criagdo de gados (Figura 2), construcdo de estradas, rocados, planta¢des
e, pastagens (Figura 3) (GUERRA, 2000).



—HISTORIA AMBIENTAL DA LAGOA DO APODI-RN—

Figura 2—Currais na Lagoa Figura 3—Pastagem na Lagoa
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Fonte: Blog Portal Tudo do RN (2018)

Diante dessa importancia e caracteristicas, tornou-se objeto de estudos
geolégicos. No ano de 1960 foram realizadas explorag¢des paleontolégicas
no Pleistoceno do Rio Grande do Norte, com achados fésseis na Lagoa do
Apodi (CUNHA, 1996).

A relevancia da Lagoa torna-se mais evidenciada quando sdo construidas
algumas obras. Nos anos de 1970 é construido o Balnedrio (Figura 4), sendo
considerado um ambiente de recreacdo (PINTO, 2001). No ano de 1988 rea-
lizou-se a construc¢io da estagio de bombeamento (Figura 5) na Lagoa, para
irrigacdo da Chapada do Apodi, porém o projeto néo se concretizou, visto que
a 4dgua era insuficiente (PACHECO; BAUMANN, 2006). Esses aconteciments
indicam que os usos da lagoa vém se diversificando.

Figura 4-Vista do Balnedrio Figura 5-Bombeamento

Fonte: Autores (2018)
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Acrescentam-se nas alteracdes da Lagoa do Apodi-RN, os processos naturais
que também causam impactos, sendo marcado por ciclos de estiagem (Figura
6) e queimadas (Figura 7). Como destacam Torres et al. (2017), na década de
1990, o local foi afetado por uma grande seca, devido a qual praticamente todas
as familias que tinham propriedades as margens da Lagoa e fizeram plantio
perderam sua produgio, sendo que, quando ocorrem esses periodos de seca, a
lagoa fica vulneravel ao fogo. Tal situagdo, pode ser explicada com base na teoria
de Worster (1991), ao mencionar que todo ecossistema passa por distirbios
ambientais naturais, mas, que depois encontram um novo equilibrio.

Figura 6 - Lagoa do Apodi Figura 7 - Queimadas na Lagoa
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Fonte: Autores (2012)

Na histéria da Lagoa do Apodi-RN observam-se variagdes ciclicas de or-
dem ambiental que permitem ou ndo continuos ou novos usos. Vé-se que este
ecossistema sempre contribuiu com o desenvolvimento da populagéo, j4 que o
crescimento populacional acentuado do municipio de Apodi-RN também é um
acontecimento marcante na relacio entre o ambiente da Lagoa e a sociedade
local, uma vez que hd um aumento no nimero de habitantes, sendo de 31.175
no ano de 1991, de 34.174 no ano de 2000, de 34.763 no ano de 2010, com
estimativa de 36.323 para o ano de 2017.

Na evolugdo da populagio apodiense as margens da Lagoa do Apodi-RN,
é importante destacar a consolidagdo do bairro Malvinas (Figura 8), que é
considerado o primeiro bairro da cidade. Este processo é marcado por uma
relagdo de vildo e vitima, uma vez que o préprio homem é responsavel pela al-
teragdo das matas ciliares, construgdes irregulares, impermeabilizacio do solo,
destino inadequado de residuos sélidos e efluentes liquidos neste ambiente,
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tornando-se refém dos efeitos das enchentes e inunda¢des que acontecem em
periodos de cheias (Figura 9).

Figura 8 - Constru¢des na Lagoa Figura 9 - Enchentes na Lagoa

Fonte: Autores (2008)

Incorpora-se junto a esses usos a construgio de varias obras de engenharia
civil ao longo das margens da Lagoa do Apodi-RN, tanto na drea urbana quanto
na drea rural, como por exemplo, a constru¢io de uma estrada na comunidade
do Cérrego; o inicio da instala¢do do Posto de Combustivel, que atualmente
encontra-se embargado; a execu¢do do Terminal Turistico da Lagoa do Apodi
e a duplica¢ido da ponte na BR 405, na saida de Apodi-RN.

A construgio da estrada nas margens da Lagoa do Apodi-RN (Figura 10),
se deu através de uma passagem molhada, construida pela prefeitura a fim
de permitir o acesso a localidade Urbano, distante 18 quilémetros da sede
do municipio. Esta obra, por ter sido mal projetada, anualmente é destrui-
da, parcialmente ou em sua totalidade, sendo os entulhos resultantes deste
processo arrastados pela forca das dguas para a lagoa (TORRES et al., 2017).
Acrescenta-se ainda, com base nos referidos autores, o projeto de construgio
de um posto de gasolina dentro das margens da Lagoa (Figura 11), localizada
ao lado da BR-405, Km 78, na curva do Cuagu, iniciado nos anos 1990, mas a
obra foi embargada, porém parte da infraestrutura ainda se encontra no local.
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Figura 10 - Construgdes de estrada Figura 11 - Construgdo embargada

Fonte: Autores (2018)

O terminal turistico da Lagoa do Apodi-RN, que foi iniciado no ano 2000,
sendo uma obra financiada pelo Governo Federal e encampado como prioridade
pela prefeitura (Figura 12 e 13). De acordo com Torres et al. (2017), o projeto
desta obra nio respeitou os limites da lagoa, ja que as construgdes fisicas fica-
ram dentro deste ambiente e apesar de todos os recursos terem sido liberados
pelo Governo Federal a obra ainda néo foi concluida.

Figura 12 - Placa do cal¢adio Figura 13 - Cal¢adio da Lagoa

Fonte: Prefe

A duplicagdo da ponte (Figura 14 e 15), na BR 405 na saida de Apodi-RN
aconteceu no periodo de 2008 a 2012, sendo uma obra também financiada com
recursos do Governo Federal que possibilita intensificacio de usos nas margens
da Lagoa do Apodi-RN, a fim de melhorar a mobilidade e acessibilidade dos
habitantes, tal como as pessoas que transitam naquela localidade.
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Figura 14 - Ponte antiga a Lagoa Figura 15 - Ponte nova na Lagoa
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Fonte: Autores (2010)

As margens da Lagoa do Apodi-RN recentemente vém sendo utilizadas para
realizagio de eventos publicos, que vio desde de interesse religiosos até festas
recreativas (Figura 16). Acrescenta-se ainda, referente aos usos de recreagio o
contato direto com a d4gua da Lagoa do Apodi-RN através de Jetski (Figura 17).

Figura 16 - Eventos no cal¢adio Figura 17 - Recreacgdo na Lagoa

Fonte: Jorge Pinto Filho (2017)

Atualmente, verifica-se nas margens da Lagoa do Apodi-RN a construgéo
de pavimentacéo (Figura 18) e do loteamento Missées (Figura 19), que se trata
de um estabelecimento residencial com aproximadamente 200 lotes, tendo
cada um, dimensées de 8m x 20m e 9m x 25m, totalizando uma 4rea aproxi-
madamente de 2 ha de 4drea em edificagdo (PMA, 2017).
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Figura 18 - Pavimentacdo na Lagoa

Figura 19 - Loteamento na Lagoa
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Fonte: Jorge Pinto Filho (2017)

A partir desses usos multiplos, ao longo dos anos, a Lagoa do Apodi-RN
consolida-se como um importante ecossistema do semidrido brasileiro. Porém,
este ambiente vem vivenciando um cendério de vulnerabilidade socioeconémi-
ca e ambiental, sendo compreendido através do conceito de crise ambiental,
definido por Braga (2012) como constituido por crescimento populacional,
uso dos recursos naturais e polui¢io ambiental, ja que a cidade de Apodi-RN
cresceu ao longo das margens da lagoa, fazendo uso dos seus recursos, sem
respeitar a sua capacidade de resiliéncia.

O processo de degradagio da Lagoa do Apodi-RN é intensificado nos pe-
riodos de estiagem (Figura 20), devido a diminui¢io do volume de armazena-
mento de 4gua no corpo receptor, o que acarreta efeitos naturais negativos no
manancial. Tal cenério, entretanto, possibilita o estabelecimento de atividades
agropastoris, que potencializa o incremento de matéria organica neste am-
biente (Figura 21).

Figura 20 - Efeitos da seca Figura 21 - Agricultura na Lagoa

Fonte: Autores (2012)
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Diante deste panorama, a Lagoa do Apodi-RN se tornou objeto de pesquisas
cientificas com diversas abordagens, com destaque para os estudos de: Souza
(1999); Pinto Filho e Oliveira (2008); Oliveira, Souza e Castro (2009); Lemos,
Ferreira Neto e Dias (2010); Santana Junior e Alloufa (2010); Pinto Filho,
Santos e Souza (2012); Tavares, Lima e Bertini (2012); Souza et al. (2016);
Soares et al. (2017) e Torres et al. (2017).

A abordagem sobre a Lagoa do Apodi-RN por Souza (1999) refere-se a
sua preservac¢io, sendo um importante documento, ja que foi o pioneiro na
discussio da problematica ambiental da lagoa e nos alerta sobre seu proces-
so de degradacio.

Os impactos ambientais da ocupa¢io desordenada das margens da Lagoa
do Apodi-RN determinados por Pinto Filho e Oliveira (2008) foram o uso e a
ocupagio do solo para diversas finalidades, com a presenca de empreendimentos
comerciais, urbaniza¢do descontrolada, atividades agropastoris, constru¢des
irregulares e embargadas em Areas de Preservacio Permanentes (APP).

Corroborando com a ideia do cendario de degradacdo da Lagoa Santana
Junior e Alloufa (2010) evidenciaram deficiéncia na coleta e tratamento de
esgotos e na coleta e destino de residuos sélidos na cidade de Apodi-RN. Ainda
com base nos autores é possivel apontar alteracio na floresta ciliar de carnatba,
a partir do crescimento urbano e de atividades agropastoris.

Diante das altera¢des na Lagoa do Apodi-RN estudos foram desenvolvidos
para monitorar a sua qualidade, com isso Oliveira, Souza e Castro (2009), ao
investigarem a dindmica de nitrogénio nas dguas da bacia hidrografica Apodi/
Mossoré-RN, determinaram que a Lagoa apresentou um ambiente rico em
biomassa vegetal, ja que foram encontradas densas comunidades de macro-
filas aquéticas.

Ao realizarem investigacdes sobre a qualidade da d4gua da Lagoa do Apodi-
RN, Lemos, Ferreira Neto e Dias (2010) determinaram a sazonalidade e varia-
bilidade espacial desta qualidade na Lagoa do Apodi, RN, constatando que a
salinidade da 4gua varia em todo o seu espelho, principalmente nas extremi-
dades oeste e sudeste, aumentando no periodo seco e diminuindo nas chuvas,
com maior predisposi¢do ao aumento da salinidade nos locais onde houve
interven¢io humana na forma natural do lago.

Foi observado ainda com base estes autores acima que existe uma grande
variabilidade espacial nas caracteristicas fisicas e quimicas. Constatou-se ainda,
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a varia¢do na qualidade bacteriolégica da 4gua, o que compromete a balneabi-
lidade da Lagoa do Apodi, em particular logo apds o periodo das chuvas.

A qualidade da dgua da Lagoa também foi tematica de estudo para os
pesquisadores Pinto Filho, Santos e Souza (2012). Estes afirmam que a in-
terferéncia pela acio antrépica neste ambiente resulta na diminuic¢io da sua
qualidade fisico-quimica e microbiolégica, apresentando variabilidade tem-
poral, com tendéncia de diminui¢io do indice de Qualidade de Agua (IQA) no
periodo de estiagem, devido a diminui¢do do escoamento superficial, provo-
cando assim, uma reduc¢io no volume de dgua desse corpo receptor para diluir
os contaminantes.

Segundo Tavares, Lima e Bertini (2012) a d4gua da Lagoa, em termos de
alcalinidade, fosfato, nitrato, nitrito e aménia, estdo dentro dos padrdes esta-
belecidos. Porém, no que diz respeito a dureza total e ao cloreto os resultados
nio foram satisfatorios, ja que estes estio acima do permitido, comprometendo
a potabilidade da mesma e limitando seus usos multiplos.

Diante da alteragdo da qualidade da d4gua da Lagoa, tornou-se imprescindi-
vel verificar os possiveis reflexos para populacgio local. Sobre isto, Souza et al.
(2016) constataram que a atividade de lazer e turismo vém sendo desenvolvidas
sem planejamento prévio, j4 que os moradores do entorno do terminal turisti-
co apontaram impactos negativos (polui¢io sonora, aumento do consumo de
drogas e lancamento de efluentes).

A percepc¢io ambiental também foi instrumento de estudo de Soares et al.
(2017), que ao realizar o diagnéstico socioecondmico e ambiental da populagdo
do entorno da Lagoa do Apodi-RN, sendo evidenciadas atividades pesqueiras,
agricolas e abastecimento humano predominantes no passado; enquanto as
recreacionais, pesqueiras e, agricolas sio dominantes no presente. Acrescenta
ainda a realizacio de eventos no calcaddo as margens da lagoa como um dos
usos com maiores frequéncias da atualidade.

As consequéncias socioeconémicas da degrada¢io ambiental da Lagoa
afetam comunidades tradicionais, ja que Torres et al. (2017) evidenciaram
que 74,28% dos agricultores do distrito do Cérrego, que se situa na area rural
deste ambiente, relatam ja terem causado algum dano ao meio ambiente e que
se sentem incomodados com esses problemas, como a erosio do solo, que vem
afetando o ecossistema.

Com isso, percebe-se que a Lagoa do Apodi-RN é um local de vital im-
portancia para a populagio da regido, sendo responsavel pela colonizagio de
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Apodi, uma vez que a existéncia da 4gua era essencial para colonizagio e posse
de terras. O aquifero, ao longo dos anos apresentou usos diversos e conflitan-
tes desde o passado, provocando alteracdes sociais. Para Worster (2012) as
mudancas sociais sio mais rapidas nos ultimos séculos, j4 que as pessoas mo-
dernas entendem o mundo ou tempo numa razio de circunstincias materiais
e culturais constantes mudancas.

Portanto, a histéria ambiental da Lagoa do Apodi-RN, coloca-se diante de
modelos de comunidades humanas do passado, que tém sido mais bem suce-
didas do que as atuais, fazendo com que o homem compreenda que o mesmo
também faz parte do ambiente, e que, qualquer alteracio nos compartimentos
ambientais resultard em efeitos sucessivos, ji que os ecossistemas buscam
sua estabilidade. Com isso, nio se pretende trancar a lagoa em mostruario
de museu, mas sim buscar preservar a diversidade de mudancas, garantindo
a sua capacidade de ofertar usos multiplos, através do conceito moderno de
conservagio e, assegurando que o homem nio se torne o lobo do homem, como
previa o fil6sofo inglés Thomas Hobbes.

1.4 Consideragoes Finais

A Lagoa do Apodi é um importante ecossistema do semidrido brasileiro que
apresentou usos multiplos ao longo dos anos, com destaque para: terra de
indigenas, sendo palco de conflitos armados entre nativos e colonizadores;
estabelecimento de atividades agropastoris e de pesca; drea de deslocamento
de pessoas e para comercializacio; abrigo de escravos; objeto de estudos geo-
l6gicos; drea para construcgio de obras, tais como estradas, pontes, postos,
residéncias e cal¢cadio.

Este ambiente vem passando por altera¢des ao longo do tempo através
de fatores naturais e antrépicos no passado: i) ocupag¢des indigenas; ii) colo-
nizagio com missdes religiosas; iii) fazendas agropecudrias; iv) exploragdes
de portugueses e espanhois; v) aberturas de estradas; vi) criagio de animais;
vii) periodos de estiagens; viii) estudos geoldgicos; ix) conflitos armados e; x)
navegacio e, pesca.

Com a transformacéo da sociedade moderna atual neste ambiente aquatico,
diversos usos emergiram, com predominio de eventos urbanos e industriais no

presente: i) construcdo do balnerdrio; ii) construc¢io de estacio de bombeamen-
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to; iii) distarbios ambientais; iv) expansdo urbana; v) construg¢des irregulares;
vi) enchentes e inundac¢des em areas de riscos; vii) constru¢io de obras civis;
viii) eventos publicos; ix) lazer e; x) loteamentos.

Evidencia-se que a Histéria Ambiental da Lagoa é marcada por transforma-
¢6es que acompanham os usos do passado (processos naturais e agricolas) e do
presente (eventos urbanos e industriais) deste ambiente, o que gera consequén-
cias ambientais (reducio da biodiversidade), econémicas (aumento dos custos
para recuperac¢io ambiental), sociais (diminui¢io das atividades tradicionais),
politicas (conflitos de usudrios), juridicas (descumprimento dos aspectos am-
bientais legais), satde (proliferacio de vetores de doengas), sanitaria (com-
prometimento da qualidade ambiental) e, territoriais (especulacio de terras).

Por fim, para compreender melhor a histéria ambiental da Lagoa do Apodi-
RN, principalmente nos dias atuais, é importante conhecer a percep¢io am-
biental dos atores sociais deste ambiente aquatico.
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2 PERCEPCAO AMBIENTAL DOS
AGRICULTORES DA LAGOA DO APODI-RN
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21 Introducao

A 4gua é a base da vida na Terra, sendo considerada um recurso ou bem eco-
noémico, porque é finita, vulnerivel e essencial para a conservagdo da vida e
do meio ambiente (BORSOI; TORRES, 1997). Apresentando, desta forma,
aplica¢bes fundamentais para as atividades humanas e de todos os outros
seres vivos existentes.

A dgua tem inumeros fins, sendo estes classificados como consuntivo,
quando somente parte da d4gua captada retorna ao curso normal do rio, ou ndo
consuntivo quando toda a dgua captada retorna ao curso de origem (SETTI
et al., 2001). As principais formas de utilizagdo da 4gua sdo abastecimento
humano e animal, agricultura, navegacio, geragio de energia elétrica, uso
industrial, pesca, aquicultura, turismo e lazer (LIMA, 2006).

A partir dos usos multiplos da dgua e seus possiveis conflitos, a legis-
lagdo ambiental brasileira criou a Lei das dguas, lei n® 9433/97, que define
esse recurso como de dominio publico, de valor econémico e, usos prioritarios

(BRASIL, 1997).
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Nesta perspectiva, os usos prioritarios para os recursos hidricos devem
sempre ser para o consumo humano e de animais (BRAGA, 2005). Acrescenta-
se ainda as atividades agropecudrias, as quais se utilizam destes recursos de
forma recorrente e em grande intensidade.

Arelagio das atividades agricolas e os recursos hidricos foi se desenvolven-
do e se adaptando as suas necessidades, criando novos métodos para cultivo
de alimentos através da irrigacdo, estabelecendo novos métodos de represar
a dgua, sendo que, alguns podiam perdurar durante periodos de estiagens e
controles sanitarios que existiam, devido a falta de higiene (CECH, 2013).

Alteracio da qualidade da 4gua a partir das atividades agricolas resulta em
processos de contaminagdes bacterioldgica e quimica, eutrofizagio e assorea-
mento (MORAES; JORDAO, 2002). Aliado a este panorama, a agricultura é
responsavel pelo maior uso e desperdicio de 4gua, polui¢io do solo, devido aos
pesticidas e agrotdxicos e assoreamento dos nos mananciais em consequéncia
da retirada da mata ciliar e outros casos (CASTRO, 2012).

O cendrio da relagdo recursos hidricos e agricultura ocorrem de forma
intensa na Lagoa do Apodi/RN, ji que o desenvolvimento deste municipio
ocorreu a partir dos multiplos usos ao longo dos anos deste ambiente. Para
Pinto Filho, Santos e Souza (2012) a Lagoa est4 passando por processos de
degradacio devido a a¢io antrépica com impactos de ordem urbana e agricola.

Diante desta conjuntura, justifica-se a necessidade de investigar as pressdes
das atividades agropecudrias na Lagoa do Apodi-RN, sendo o estudo relevante
na medida em que aborda uma das pressées mais antigas neste ambiente e que
ainda carece de informacées.

Para tanto esta pesquisa apresenta como objetivo geral realizar diagndstico
das atividades agropecudrias na Lagoa do Apodi/RN, através do perfil socioe-
condmico e a percep¢ido ambiental dos destes agricultores.

2.2 Metodologia

Os procedimentos metodoldgicos desta pesquisa se deram através das etapas:
i) levantamento bibliografico; ii) visita de reconhecimento da &rea; iii) defini-
¢do do instrumento de percep¢io ambiental; iv) amostragem da pesquisa; v)
pesquisa de campo e, vi) tratamento de dados.
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i) Levantamento bibliografico: realizou-se bibliografia referente aos te-
mas de recursos hidricos, percep¢do ambiental de agricultores, agricultura
familiar, usos da dgua e conflitos pelo uso da dgua.

ii) Visita de reconhecimento da 4rea: se deu pela a utilizagido do Check List,
ja que este método consiste na identificagido e enumera¢io dos impactos,
a partir da diagnose ambiental realizada por especialistas dos meios fisi-
co, biético e socioeconémico (OLIVEIRA; MOURA, 2009). Aplicou-se a
listagem de verificacdo sobre os aspectos socioambientais e econdémicos

relacionado a Lagoa, com énfase nos tipos, agentes de polui¢do e efeitos
da polui¢io (BRAGA, 2005).

iii) Defini¢do do instrumento de percep¢ido ambiental: com questionario
semiestruturado levantou-se o o perfil socioeconémico e a percepgdo am-
biental dos agricultores investigados. O questionario se apresenta como um
instrumento de pesquisa de grande aplicabilidade, uma vez que permite a
caracterizacdo demografica bem como o reconhecimento de fatores indi-
viduais de cada integrante (GIL, 2019).

iv) Determina¢ido da amostragem da pesquisa: ocorreu com um método
aleatoério, a partir do total de 470 familias que utilizam a Lagoa para agri-
cultura (Unidade Basica de Satide — UBS, 2018). Desta forma, Bolfarine
e Bussab (2005) ponderam que uma amostra igual ou superior a 25 serd
sempre considerada normal. Assim estabeleceu-se uma amostragem nio
probabilistica com 10% (47 atores).

v) Pesquisa de campo: se deu com os agricultores do entorno da drea urbana
da Lagoa do Apodi-RN, entre os meses de dezembro de 2017 e fevereiro de
2018. Foi realizado um pré-teste (10% da amostragem-5 questiondrios)
com a finalidade de adequar as varidveis, otimizar o tempo e, planejar a
execucdo da aplicagido do survey. Foram aplicados questiondrios que abor-
davam o perfil socioeconémico e, percep¢do ambiental. A escolha da po-
pulacio pesquisada pelo método de survey, que se deve ao fato de permitir

enunciados descritivos, explicativos e exploratdrios sobre uma populacio
(BABBIE, 2001).



- ESTUDOS MULTIDISCIPLINARES DA LAGOA DO APODI/RN -

vi) Tratamento de dados: os dados foram tabulados e tratados utilizando o
Microsoft Software Excel 2013, sendo interpretados com base em aspectos
legais ambientais e, discutidos com resultados da literatura.

2.3 Resultados e Discussao

A agricultura e a pecudria sdo atividades econémicas indispensaveis na produgdo
de alimentos (CARVALHO; SCHLITTLER; TORNISIELO, 2000). Representando
sustento de muitas familias, sobretudo no Semiarido Brasileiro, como por
exemplo, no municipio de Apodi-RN.

O referido municipio apresenta uma economia marcada pelas atividades
agricolas e essa realidade também ocorre no entorno da tdo conhecida Lagoa do
Apodi-RN, ja que foi possivel constatar a presenca de produgdes caracterizadas
pela agricultura de subsisténcia e agricultura comercial.

As atividades agropastoris desenvolvidas na lagoa relacionam-se com as
vazantes, sendo as principais hortalicas cultivadas: coentro, alface, cebola e
a cenoura; produzidas com destino ao consumo préprio das familias e para a
comercializacdo local; as forragens, que é o produto agricola mais presente,
principalmente em periodos de estiagem, j4 que o nivel de 4gua é menor, tempo
aproveitado para o plantio de capim (Figura 1) - as vezes, resulta em conflitos
com pescadores que preferem que a lagoa esteja cheia para pesca — e; a pecudria,
com a presenca de animais as margens da lagoa (Figura 2).

Figura 1 - Forragens na Lagoa Figura 2 — Animais na Lagoa

Fonte: Autores (018) '

A partir destas atividades agricolas constatou-se que hé a presenca de
infraestrutura, representada por cercas (Figura 3) e currais (Figura 4). Estas
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estruturas tém potencial de alteracdo da qualidade deste ambiente com lixi-
viamento de matéria organica, os processos erosivos e, consolida-se com um

descumprimento do Cédigo Florestal, em seu artigo Lei 12.651/2012.

Figura 3 — Cercas na Lagoa

A
Fonte: Autores -(2(.).18) o

Diante deste contexto, constatou-se agricultores que se configuram como
comunidades tradicionais, j4 que vem ocupando a drea desde a colonizagdo do
referido municipio (MOREIRA, 2017).

Os sujeitos das atividades agropecudrias ao entorno da Lagoa do Apodi-RN
sd0 em maioria do sexo masculino (78,72%) em relac¢io ao do sexo feminino
(21,28%). Resultados semelhantes foram determinados por Silva e Schneider
(2010) ao encontrarem a maioria dos agricultores também do sexo masculino.
Asherangas culturais em que, na divisio de trabalho entre os sexos, os homens
sdo colocados para trabalhos que requerem maior forga fisica e as mulheres
competem as atividades domiciliares (BRUMER, 2004).

Ao investigar a faixa etdria destes agricultores, verificou-se que variam
de 18 até mais de 50 anos, com a predominincia de idade acima de 50 anos
(48,94%), seguindo na ordem decrescente de idade: entre 46 e 50 anos (10,64%),
entre 39 e 45 anos (17,02%), entre 32 e 38 anos (8,51%), entre 26 e 31 anos
(8,51%) e entre 18 e 25 anos (6,38%). Resultados similares foram encontrados
por Ananias e Guedes (2017) ao determinarem que 65% dos entrevistados
agricultores, no entorno do reservatério de Pilées/RN, possuem uma faixa
etaria predominantes entre 40 e 75. A idade elevada predomina para atividades
agricolas devido a, na atualidade, os jovens apresentarem outras ocupagdes e
interesses. Com isso, nova configura¢io do cendrio de atividades agropastoris.



- ESTUDOS MULTIDISCIPLINARES DA LAGOA DO APODI/RN -

O perfil etario encontrado correlaciona-se com o baixo nivel de instrugio,
j& que a maioria (48,94%) possui o ensino fundamental incompleto, seguin-
do a ordem maiores escolaridades: sem escolaridade formal (4,26%), ensino
fundamental completo (19,15%), ensino médio incompleto (4,26%) e, ensino
médio completo (23,40%). Esses baixos resultados sio equivalentes aos estudos
de Mazzoleni e Nogueira (2006), no qual 40% dos entrevistados cursaram até
a 42 série. Esses sujeitos ingressam muito cedo no trabalho com lavoura para
ajudar aos pais no sustento, configurando-se, dessa forma, em uma separa-
¢do entre a escolha profissional na agricultura e um bom nivel de educagio
(ABRAMOVAY et al., 2001).

Arenda é diretamente proporcional 4 escolaridade (SALVATO, FERREIRA,;
DUARTE, 2010). Constatou-se que 70,21% detém de até um saldrio minimo
em suas rendas mensais; 25,53% possuem de 1 até 2 saldrios minimos e apenas
4 26% desfrutam de mais de 4 salarios minimos. Resultados semelhantes foram
determinados por Buainain, Romeiro e Guanziroli (2003). Assim, configura-se
um quadro alarmante de vulnerabilidade socioeconémica.

Apesar das limita¢des financeiras, a atividade agropecudria na Lagoa do
Apodi-RN é consolidada, ja que 87,23% dos agricultores sdo naturais de Apodi-
RN, enquanto 12,77% nasceram em outras cidades. Tal tese se materializa
quando foi constatado que a maioria da populagdo investigada (40,43%) afirma
que vive ha mais de 30 anos na comunidade, seguindo a ordem com maiores
tempos de permanéncia: entre 20 e 30 anos (19,15%), entre 10 e 20 anos
(21,28%), entre 6 e 10 anos (10,64%), entre 2 e 5 anos (4,26%) e, até 1 ano
(4,26%). Os resultados de Faria (1999) sio similares, tendo em vista que 34%
da populacio analisada também vive na comunidade ha mais de 30 anos. E
perceptivel que a relagdo do agricultor familiar com sua terra ndo se dd apenas
pela producio de subsisténcia e comercializa¢io, mas também que o sujeito se
identifica com o lugar que trabalha e vive (SILVA, 2011).

Aidentificacdo dos sujeitos e o ambiente local investigado permite conhecer
as atividades desenvolvidas pelos agricultores, com destaque para: agricultura
(51,06%), pecuéria (40,43%), apicultura (2,13%) e outras atividades (6,38%)
(Figura 5). Corroborando tais resultados Sizenando Neto (2015) afirma que a
utilizacido do solo as margens da Lagoa vem sendo realizada para varios usos,
como as atividades agropastoris (Figura 6).
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Figura 5-Atividades na Lagoa Figura 6 - Agricultor na Lagoa
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Fonte: Autores (2018)

Mediante as atividades agropecudrias desenvolvidas na Lagoa, os agricul-
tores investigados mencionaram que os principais produtos gerados sio for-
ragens (Figura 7), para serem utilizados pelos seus préprios animais (Figura
8). Em estudo sobre a vulnerabilidade e a resiliéncia da agricultura familiar em
regides semidridas: no caso do Seridé potiguar, Andrade, Souza e Silva (2013)
constatram que 93% dos agricultores entrevistados produziam para o auto-
consumo. A produg¢io para autoconsumo €, para os agricultores mais viavel,
devido a qualidade do seu produto quanto aos baixos custos gerados pelo
consumo proprio.

Figura 7 - Produtos da Lagoa.jpg Figura 8 Destino dos produtos.jpg
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E perceptivel que a Lagoa do Apodi-RN tem importancia para o desen-
volvimento da regido ao longo destes anos, sendo indispensavel compreen-
der a percep¢ido ambiental dos agricultores deste ambiente aquético, ja que
cada individuo concebe, reage e responde diferentemente as a¢des sobre o
ambiente em que vive, este estudo fundamental é realizado justamente para
que se possa compreender as inter-relacdes entre o homem e o ambiente
(FERNANDES et al., 2004).

Constatou-se que, para os agricultores questionados, a Lagoa tem significa-
tiva importancia (muito importante para 60% e importante para 23% (Figura
9), fazendo com que a maioria destes considerem crucial sua preserva¢io/
conservagio. 55,32% consideram muito importante e 29,79% apontam ser
importante) (Figura 10). Estes dados sio corroborados por Rodrigues et al.
(2015) quando em seus estudos 92% dos seus entrevistados afirmaram ser
de suma importancia a realizagio de conservagio da dgua, sendo que 92,86%
utilizam e sobrevivem da 4gua vinda da nascente. Desta forma, pode-se infe-
rir que essa relacio forte se deve ao fato de o desenvolvimento das atividades
agricolas estarem associados com ambientes aquaticos.

Figura 9 - Importancia da Lagoa.jpg Figura 10 - Conservacdo.jpg
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Fonte: Autores (2018)

Apesar da importancia, os recursos tornam-se vulneraveis devido a, ao
longo dos anos apresentarem variados usos que alteram a natureza do corpo
d’dgua de uma maneira que prejudiquem os legitimos usos que dele sdo feitos
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(VON SPERLING, 2005). Para compreender como os agricultores investigados
percebem o processo de alteracio da Lagoa se investigou os tipos de polui¢do
neste ecossistema, com predominio das atividades humanas (77%) (Figura 11),
através, principalmente de agentes quimicos téxicos (38%) (Figura 12). Quando
comparados com resultado de Franke, Lunz e Amaral (1998) no Municipio de
Senador Guiomard Santos-AC, verifica-se que a populacio considera (60%) a
ac¢do antrdpica a maior contribuidora para a altera¢io do meio. Portanto, aces

antrépicas interferem nos sistemas hidricos.

Figura 11 - Fontes de polui¢do.jpg Figura 12 - Agentes de polui¢do.jpg
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E, portanto, possivel idetificar que o processo de expansio urbana nas
margens da Lagoa ocorrre concomitante a criagio de cendrio de processos ero-
sivos e ocasiona o assoreamento do ambiente (Figura 13), através do despejo
de esgotos domésticos nio tratados, proporcionado a alteragdo da qualidade da
qualidade da 4gua (Figura 14). O langamento de efluentes nos recursos hidricos
resulta em varios problemas socioambientais, com impactos significativos na
vida aqudtica e no meio ambiente (SETTI et al., 2001).
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Figura 13 - Erosdo na Lagoa Figura 14 - Efluentes na Lagoa

Fonte: Autores (2018).

Quando investigada a relagdo da agricultura com a Lagoa do Apodi-RN,
observou-se que os agricultores locais apontam que essa atividade oportuniza
a geracio de renda (36%), geragdo de empregos (23%) e valorizacio de terras
(18%) com impactos positivos mais relevantes (Figura 15). Enquanto os impac-
tos negativos sdo: desmatamento (29%), agrotéxicos (23%) e queimadas (18%)
(Figura 16). Estes resultados sdo corroborados por Fontes e Queiroz (2015),
quando os entrevistados apontam que o fogo (47%) e o uso de Agrotdxico
(40%) sdo as préticas que trazem muitos impactos ao ambiente, prejudicando
aplantacio e os cursos de 4gua. Portanto, observa-se que os agricultores com-
preendem a extensio de suas atividades.

Figura 15 — Impactos positivos Figura 16 — Impactos negativos
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A partir deste cendrio de vulnerabilidade socioecondémica e ambiental na
Lagoa do Apodi-RN é possivel identificar alguns conflitos existentes na drea, ja
que Fontes e Queiroz (2015) afirmam que as a¢ées do homem sobre a natureza
geram resultados oscilantes e nem sempre sdo agradiveis, o que por sua vez
acaba retornando para ele mesmo, intervindo na sua qualidade de vida e nas
suas rela¢ées com o meio ambiente. Nesta perspectiva os agricultores perce-
beram alguns destes disturbios através das seguintes falas:

“A sociedade que sempre deu muito impacto, ser humano é
complicado” (Entrevistado 01, 58 anos).

“Os lixos jogados no meio ambiente, ninguém protege essa lagoa que
é tdo importante” (Entrevistado 02, 61 anos).

“Tem muito bar e as pessoas que estdo no bar néo se preocupam e
joga lixo” (Entrevistado 03, 24 anos).

“Influencia muito negativamente, porque muitas porcarias eles
jogam. A lagoa é nossa mée” (Entrevistado 04, 62 anos).

“A falta de respeito com a lagoa” (Entrevistado 05, 34 anos).

“O lixo, pois cada um joga lixo e polui a lagoa. Se pelo menos
guardasse proximo ao lixo” (Entrevistado 05, 57 anos).

“A falta de consciéncia os comerciantes e turistas, que prejudicam a
lagoa” (Entrevistado 07, 35 anos).

“A sujeira que eles produzem e ndo tem fiscaliza¢do”
(Entrevistado 08, 40 anos).

“Conflitos entre pescadores e agricultores” (Entrevistado 09, 27 anos).

“Crescimento da habitacdo ao redor da propriedade”
(Entrevistado 10, 64 anos).
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“S6 uma vez que nés tinha uma forragem e os pescadores queriam
encher a lagoa. E errado porque eles ganham o saldrio e ainda pescam”
(Entrevistado 12, 49 anos).

A discussio ambiental, na atualidade, envolve diversas questdes no sentido
econdmico, ético, filosofico, politico, sociais, entre outrs (PORTO-GONCALVES,
2013). Considerando isso, constatou-se que na drea de estudo os problemas
(Figura 17) envolvem, além da polui¢do da Lagoa do Apodi-RN (23%), aspec-
tos estruturais relacionados com os componentes de saneamento ambiental,
como deficiéncia na coleta de lixo (18%), a falta de esgoto sanitério (14%) e a
irregularidade no abastecimento de dgua (5%).

Figura 17 - Principais problemas
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Fonte: Autores (2018)

Pereira, Pereira e Castro (2016) apresentaram em seu trabalho resulta-
dos semelhantes: os entrevistados, quando questionados sobre o entorno
no rio Carius afirmaram que os problemas decorrentes sio os esgotos (39%)
e o lixo (31%).

Isto posto, a agricultura na Lagoa do Apodi-RN, vem se transformando ao
longo do anos, visto que este proprio ambiente modificou-se ao longo dos anos,
com o processo de urbaniza¢io e surgimento de problemas ambientais; devido
as irregularidades climadticas e; por causa das novas dindmicas de trabalhos
destes agricultores, tornando-se assim um cendrio de constantes mudancgas,

que precisam ser compreendidas de forma sistémica para permitir o desenvol-
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vimento sustentével e includente e, a valorizagido conforme Abramovay (1992)
do trabalho familiar sobre uma terra de trabalho.

2.4 Consideragoes Finais

Alagoa do Apodi, ao longo dos anos vem sendo utilizada para as mais variadas
atividades como: urbanismo, pecudria, agricultura, pesca, apicultura, comércio,
turismo e lazer, sendo interferida por essas a¢des antropicas.

As atividades agropecudrias na lagoa ganham notoriedade devido serem
seculares, e por atualmente ainda serem responsaveis pela dessedenta¢io dos
animais, irrigacdo da lavoura e a pecudria, propocorcionando o dinamismo
econdmico de pequenos agricultores.

Os agricultores da lagoa apresentam o perfil socioeconémico com o pouco
grau de instrugio, de baixa renda, do género masculino, com idade predominan-
te de adultos e, em sua maioria, de origem do préprio municipio de Apodi-RN.

A percepgdo ambiental dos agricultores investigados indica que a conserva-
¢do e preservac¢io dalagoa é de grande valia, porém estio cientes que ela estd a
cada dia ficando mais poluida e se tornando cada vez mais vulneravel aos pro-
blemas socioambientais ocorridos pela interferéncia das atividades antrépicas.

Os agricultores reconhecem que as atividades agropecudrias promovem
impactos ao meio em que vivem, principalmente pelo desmatamento, quei-
madas, uso de agrotdxicos, manejo inadequado do solo e gera¢io de residuos.

A problemaitica na 4rea estudada, para os agricultores, apresenta diversas
conotagdes, visto que existem problemas ambientais, sociais, econémicos,
infraesturutura, politicos e, satde, necessitando uma visio sistémica para
compreender a realidade local e propor a¢cbes mitigadoras.

Portanto, esse estudo mostrou-se relevante na medida em que buscou
investigar a relagdo de atividades tradicionais com ambientes aquaticos em
uma regido do semidrido, servindo desta forma como uma ferramenta para
iniciar a elabora¢io da proposta de gestao dos recursos naturais investigados.
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3 PERFIL SOCIOECONOMICO E PERCEPCAO AMBIENTAL
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31 Introducao

A pesca é uma atividade desenvolvida desde o primeiro milénio, explorando
ecossistemas aqudticos mediante diversas caracteristicas (RAMIRES et al,,
2012a), sendo desenvolvida mediante o aprimoramento do conhecimento
acumulado pelos pescadores ao longo dos séculos, em relagdo ao ciclo de vida
das espécies pescadas (DIEGUES, 2004).

No Brasil, como toda atividade voltada para o comércio alimenticio, a pes-
ca é uma atividade bastante expandida, gerando alimentos ricos em protei-
nas e minerais (LOURENCO et al., 2003). Desta forma, a pesca é considerada
importante social e economicamente, para Santos et al. (2008) fortalece a
produgdo do pescado, oportuniza empregos e, proporciona renda para a co-
munidade pesqueira.

No Nordeste brasileiro, a pesca artesanal colabora com aproximadamen-
te 85% do pescado capturado para economia, tornando-se um papel impor-

tante no sustento e seguranca alimentar de muitas comunidades pesquei-
ras (SILVA, 2013).
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No Estado do Rio Grande do Norte, a pesca artesanal é considerada uma
das principais atividades econémicas (IBAMA, 2008), sendo realizada atual-
mente com métodos de baixo custo, com embarca¢ées nio motorizadas e com
pouca autonomia (NERY, 1995), sendo possivel de serem encontradas tanto
no mar como em rios, lagos e reservatérios, porém, a pesca marinha é mais
desenvolvida, devido sua maior capacidade de organizagio social dos pesca-
dores (SILVA, 2010).

No municipio de Apodi, situado no Oeste do Rio Grande do Norte, loca-
liza-se um ambiente aquatico que foi referéncia para processo de coloniza¢io
daregido. Com isso, a Lagoa do Apodi, que estd inserida na Bacia Hidrografica
do Rio Apodi-Mossord, foi crucial para as atividades tradicionais locais, em
especial a pesca artesanal que é realizada de forma secular na drea (PINTO
FILHO et al., 2012).

Dessa forma, apesar da importincia dos usos na Lagoa do Apodi-RN, estes
acabaram gerando conflitos ao longo dos anos, o que origina um cenério de
vulnerabilidade social, econémica e ambiental na regido, tendo em vista que
se tornou dificil os mesmos entrarem em concilia¢do e equilibrio devido as
diferentes formas que se faz uso da lagoa.

Nesta perspectiva de compreender a atividade pesqueira na Lagoa do
Apodi-RN e sua realagdo com outros usos, utilizou-se da percep¢do ambiental
dos pescadores, j4 que este instrumento permite a compreensio das interag¢des
entre o homem e o ambiente, além de ressaltar suas expectativas, satisfacio e
insatisfa¢do, julgamentos e condutas (ZAMPIERON et al., 2003).

Portanto, o presente trabalho tem como objetivo geral realizar diagnéstico
das praticas pesqueiras na Lagoa do Apodi - RN, definindo o perfil socioeco-
ndmico e a percep¢io ambiental destes sujeitos.

3.2 Metodologia

Os procedimentos e etapas tomados para execu¢io do estudo foram: i)
Delimitac¢do do objeto de estudo ii) Defini¢do do tema; iii) Instrumentos de
pesquisa; iv) Defini¢ido do processo de amostragem e; v) Obtenc¢io, organiza¢io
e tratamentos dos dados.
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i) Delimitacio do objeto de estudo

Ao considerar que a Lagoa do Apodi-RN é um importante ambiente aquatico
para o Semiarido Brasileiro, em virtude dos multiplos usos que sdo desen-
volvidos, delimitou-se como objeto de estudo a interagio deste ecossistema
com os pescadores locais, visto que sdo atores que exercem uma atividade

econdmica secular.
ii) Definicdo do tema

A partir da definicdo da Lagoa do Apodi-RN como objeto de estudo, rea-
lizou-se uma visita de campo nessa area no dia 15/12/2017, com auxilio
do método de Check-list, contendo variaveis de conceito de recursos hidri-
cos, tipos de usos, formas de polui¢do, efeitos da degradacio e técnicas de
controle (DERISIO, 2012), para relacionar os usos atribuidos a lagoa com
com problemas atuais. Nesse sentido, o tema escolhido foi o diagnéstico
socioeconémico e ambiental da atividade pesqueira na Lagoa.

iii) Instrumentos de pesquisa

Os instrumentos de pesquisa utilizados foram a pesquisa bibliografi-
ca e a entrevista, que permitem obter dados secundarios e primdrios,
respectivamente.

A pesquisa bibliografica é um procedimento que oferece ao pesquisador
uma gama de fendmenos muito mais ampla em relagio aquela que poderia
pesquisar diretamente, pois contém informacdes de pesquisas anteriores
(GIL, 2019), com isso, realizou-se um levantamento sobre recursos hidricos,
pesca artesanal e conflitos de usos da 4dgua.

A entrevista semiestruturada consiste em um método em que o entrevis-
tador segue um roteiro previamente estabelecido, mas que tem liberdade
para desenvolver cada situa¢ido em qualquer dire¢io, em que permitisse
explorar mais amplamente uma questio (MARCONI, LAKATOS; 2017)
com isso, estabeleceu as varidveis do perfil socioeconémico e, percep¢io
ambiental dos entrevistados.
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iv) Defini¢do do processo de amostragem

A partir da definicio dos instrumentos de pesquisa, estabeleceu-se o pro-
cesso de amostragem, que ocorreu por método aleatdrio, com individuos
que fazem uso da Lagoa do Apodi para pesca artesanal. De acordo com
a colonia de pescadores de Apodi, colénia Z-48, existem 405 pescadores
que pertencem a entidade, sdo cadastrados na Confederacio Nacional de
Pescadores e Aquicultores (CNPA), 240 desses atuam na Lagoa do Apodi.
Dessa forma, foi estabelecida uma amostragem, considerando o que diz
Bolfarine e Bussab (2005), que o tamanho da amostra para uma populacéo
de 240 (N=240), com margem de erro de 12%, confianca de 88% e varia-
bilidade maxima, foi:

N 240
=52

n= =
4(N — 1) <Z%> +1  4(240—1) (%) +1

Z

Em que:
N = tamanho da populagdo;

Z_, =éovalor critico da distribuicdo de probabilidade normal;

/2

E = margem de erro.
v) Obtencdo, organizac¢io e tratamento dos dados.

Inicialmente, realizou-se um Pré-teste que permitiu a elaboracio de um
questiondrio para aplica¢do, com perguntas e respostas coniventes com a
realidade local.

A aplicagdo dos questiondrios com os pescadores foi realizada as margens
da lagoa, no bairro Malvinas, Apodi-RN, durante os dias 23 dezembro de
2017, 20 de marco e 30 de junho de 2018.

Ap6s aplicagdo, os dados foram organizados e tabulados com o auxilio do
software Microsoft Software Excel 2013 e transformados em graficos com-
parativos, tornando viavel a discusséo, andlise e a comparagio com outros

estudos cientificos.
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3.3 Resultados e Discussao
3.3.1 Perfil socioecondomico dos pescadores

A atividade pesqueira na Lagoa do Apodi-RN é uma atividade secular, sendo
desenvolvida de forma artesanal ao longo destes anos por atores locais.

Os individuos que praticam a pesca na Lagoa do Apodi-RN, em sua maioria
(84,62%) é do sexo masculino, enquanto a minoria (15,38%) é do sexo feminino.
Resultados semelhantes sdo apontados por Morais (2016), quando observou
em seu estudo que 84,5% dos entrevistados eram do sexo masculino. Desta
forma, as divisGes sexuais do trabalho causam desigualdade entre rendimentos
financeiros entre homem e mulher (HIRATA; KERGOAT, 1998).

Estes Pescadores apresentam idades diversificadas, com uma variabilidade
de 18 anos até mais de 55 anos. Foi observado que uma maioria (32, 70%) com
idade entre 46 e 55 anos, depois (23,00%) mais de 55 anos, posteiormente
(23,10%) entre 36 a 45 anos, logo ap6s (15,40%) entre 26 a 35 anos e, final-
mente com menor percentual (5,80%) entre 18 e 25 anos. Resultados similares
foram encontrados por Silva (2014) ao determinar que 41% dos pescadores
do Rio Mumbaba possuiam idade superior a 50 anos. Dessa forma, percebe-se
um cendrio em que as atividades tradicionais sdo ocupadas por gera¢cdes mais
idosas, consequentemente os jovens estdo ocupando trabalhos da modernidade.

A escolaridade formal dos pescadores é limitada, j4 que a maioria (67,30%)
possui apenas o ensino fundamental incompleto, 11,54% sem escolaridade
formal, 7,69% tem ensino fundamental completo, 9,62% o ensino médio incom-
pleto e, 3,85% o ensino médio incompleto. Resultados parecidos sdo expostos
por Zacarkim, Oliveira e Dutra (2017), nos quais 90% dos pescadores da foz
do rio Araguaia possuem até ensino o fundamental completo. Este resultado
é visto por Bourdieu (1998) como uma desigualdade de desempenho escolar
provenientes das diferentes classes sociais.

O cendrio de restricdo de escolaridade, influencia diretamente, na renda
dos pescadores, ja que em sua superioridade (94,23%), ndo ultrapassa de um
saldrio minimo mensal, enquanto a minoria (5,77%) faturam entre um e dois
saldrios minimos. Resultados similares sdo apresentados por Silva, Oliveira e
Schiavetti (2014), quando constataram que 88% dos pescadores artesanais da
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Estadual Ponta do Tubario possui
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uma renda mensal de até um saldrio minimo. Portanto, pode-se inferir que a
atividade pesqueira na Lagoa do Apodi-RN é uma atividade de subsisténcia.

Apesar das dificuldades encontradas na pesca local, grande maioria (75%)
dos pescadores afirmaram que vivem e fazem uso da lagoa ha mais de 30 anos;
enquanto 3,85% de 2 a 5 anos, 7,69% de 6 a 10 anos, 5,77% de 11 a 20 anos
e, 7,69% de de 21 a 30 anos. Este resultado é diretamente relacionado ao fato
de todos os pescadores entrevistados serem naturais da cidade de Apodi-RN e
terem fixado suas raizes neste local, sendo comprovado por Soares (2017) que
grande parte da populacio ribeirinha da Lagoa do Apodi-RN (53,90%) moram
ha mais de 20 anos nessa drea. Portanto, ao conhecer este periodo de residéncia
da populagio tornou-se essencial configurar como os individuos se relacionam
no ambiente em que vivem (CARVALHO; RODRIGUES, 2015).

Nessa perspectiva de observar o relacionamento com a lagoa, questionou-se
as principais atividades desenvolvidas pelos entrevistados, a maioria (98,10%)
afirmou ter apenas a pesca como atividade econémica, enquanto uma pequena
parcela (1,90%) afirmaram que além da pesca, também desenvolvem atividades
agricolas. Em seu estudo, Morais (2016) apresenta resultados similares: detec-
tou que 96,9 % dos pescadores do Rio Apodi-Mossor6 sobrevivem da pesca de
subsisténcia. O baixo grau de escolaridade reflete diretamente nas atividades
informais desenvolvidas pelos entrevistados, porque nio é necessério qualquer
estudo para realiza-las.

Esse panorama é facilmente relacionado aos produtos gerados pelos pesca-
dores da Lagoa do Apodi-RN, que, em grande parcela (92,86%) tem o pescado
como principal produto gerado, seguido da producio de alimentos (5,36) e,
outros servicos (1,78%). Tal cenério corrobora com o fato de a pesca ser a
atividade de subsisténcia da populagio local.

Estes produtos oriundos da pesca na lagoa, em sua marioria (76,27%) sdo
comercializados no préprio municipio (Figura 1), enquanto o restante sio:
para consumo préprio (18,64%), (comercializagio na regido (3,39%) e comer-
cializacdo em outros municipios do RN (1,70%). Este resultado é semelhante
ao de Morais (2016), que em seu estudo no Rio Apodi-Mossor6 encontra um
percentual de 85,6% de pescadores que fazem a comercializacio diretamente
ao consumidor local (venda de porta em porta). Portanto, estes dados revelam
o potencial e importincia da pesca para o desenvolvimento local.
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Figura 1 - Pescador na Lagoa do Apodi - RN, 2018

Fonte: Autores (2018)

A partir deste alcance local da pesca na Lagoa, determinou-se a sua con-
tribuicdo, através do levantamento da produgio diaria, sendo encontrados
resultados de: 65,38% dos pescadores que capturam diariamente de 1 kga 5 kg
de pescado, 32,70% dos pescadores entre 5 kga 10 kg e, 1,92% dos pescadores
entre 5 kg a 10 kg. Contudo, este fato reflete na subsisténcia da popula¢io,
pois a pesca é tida como uma das principais atividades econémicas, é algo
tradicional (SOARES, 2017).

Em relacio as espécies mais capturadas na lagoa, com superioridade
(35,17%) dos pescadores citaram a tildpia (Figura 2). Resultado semelhante é en-
contrado por Morais (2016) em sua pesquisa no Rio Apodi- Mossoré. O mesmo
analisou que o peixe mais capturado pelos pescadores é a tilapia (Oreochromus
niloticus) com percentual de 83,5%. Esta semelhanca pode ser justificada devido
a Lagoa do Apodi-RN esta situada na Bacia Hidrografica do mesmo rio.



- ESTUDOS MULTIDISCIPLINARES DA LAGOA DO APODI/RN -

Figura 2-Espécies capturadas por pescadores
da Lagoa do Apodi - RN, 2018
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Fonte: Autores (2018)

A forma que estes pescadores capturam o pescado é um processo histéri-
co, visto que quando questionados sobre quem os ensinou a pesca, a maioria
(86,54%) afirma ter aprendido com familiares, enquanto a minoria (13,46%)
afirma que foi por conta prépria. Silva, Oliveira e Schiavetti (2014) corrobo-
ram com este resultado, ao afirmarem que na Reserva de Desenvolvimento
Sustentével Estadual Ponta do Tubardo, 65% dos pescadores aprenderam a
profissdo com o pai. Portanto, constata-se que a atividade pesqueira além de
ser artesanal é considerada um saber da tradi¢do familiar.

Considerando isso, para determinar o nivel de alcance temporal da ativi-
dade, investigou-se o tempo em que os pescadores exercem a profissio, e, 0s
resultados foram: de 1 a 5 anos (7,69%), de 6 a 10 anos (15,39%), de 11 a 15
anos (7,69%) e, a mais de 15 anos (69,23%). Resultado similar é revelado por
Seixas et al. (2014), ao afirmarem que os pescadores artesanais da praia da
Cocanha/Caraguatatuba apresentam tempo médio de atividade de 19 anos.
Portanto, pode-se inferir que a pesca é uma profissdo ji consolidada na re-
gido desde o século passado, e que atualmente ainda apresenta incidéncia na
Lagoa do Apodi-RN.



—PERFIL SOCIOECONOMICO E PERCEP(;Z\O AMBIENTAL DOS PESCADORES DA LAGOA DO APODI-RN—

3.3.2 Percepgao ambiental dos pescadores

Em comunidades que nescessitam de recursos naturais para sua sobrevivéncia,
é fundamental a percep¢io ambiental da populac¢io local, para conhecer a resi-
liéncia ambiental, consequentemente fundamental para orientar a elaboragio
de politicas ambientais (OLIVEIRA; CORONA, 2011). Dessa forma, ao reco-
nhecer que a Lagoa do Apodi-RN é crucial no desenvolvimento local, torna-se
imprescidivel compreender a percep¢io ambiental dos pescadores que fazem
uso da referida lagoa para sua sobrevivéncia, permitindo assim estabelecer
ac¢des de sustentabilidade.

Nesta perspectiva, verifica-se que para os pescadores entrevistados, a re-
ferida Lagoa possui uma importéncia significativa: 94,23% consideram muito
importante e 5,77% consideram ser importante. Este indicativo de significati-
vidade é corroborado ao questionar a importincia da preserva¢io/conservagio
dalagoa, sendo compreendida como muito importante por 88,46% dos entre-
vistados e importante para 11,54%. Com isso, pode-se inferir que este aspecto
positivo se deve ao fato de alagoa ser vista como espago de trabalho e fonte de
renda. Por isso, a sua qualidade e preserva¢io é fundamental para a saide do
pescado capturado e comercializado, consequentemente, adquirem valor que
ultrapassa o aspecto econémico e sutentavel, acrescenta o valor sentimental,
ao longo dos anos.

A percep¢io ambiental dos pescadores se dd também com a compreensio
dos processos de alteragdo da Lagoa do Apodi-RN. Com isso, questionou-se
os tipos de polui¢io nesse ecossistema, com superioridade das atividades hu-
manas (98,10%) e processos natural (1,90%); por meio de agentes quimicos
biodegradaveis (44,23%), agentes biolégicos (38,46%), agentes quimicos t6xi-
cos (13,46%) e outros (3,85%). Resultados semelhantes foram determinados
por Lopes e Guedes (2013) ao identificarem que na comunidade de pescadores
de Macaiba-RN, estes atores estdo conscientes dos problemas ambientais que
os cercam e dos danos que estes provocam ao meio ambiente. Desta forma, é
possivel inferir que comunidades tradicionais sdo percepitiveis as dindmicas
de altera¢bes nos compartimentos ambientais.

A partir deste cendrio, é possivel confirmar essa consciéncia ambiental,
quando ao questionar os sujeitos envolvidos sobre a conservag¢io da lagoa, na
visdo dos entrevistados isto é realizado por: 73,10% popula¢io local; 19,23%
poder publico; 1,92% empresas e 5,77% nio sabem. Ainda de acordo com os
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pescadores, as principais medidas realizadas referem-se a: mutirdes de limpeza,
coleta de residuos e fiscalizagdo de polui¢do sonora.

As a¢bes de sustentabilidade na Lagoa do Apodi-RN também sio mensura-
das pela frequéncia de debates ambientais na comunidade, onde grande parte
(61,54%) afirma participar com frequéncia de reunides acerca do assunto,
enquanto o restante afirmou pouco participar (38,46%). Os entrevistados
mencionaram ainda que tais eventos (mutirdes e reunides) eram sempre reali-
zados pela colénia de pescadores da cidade, a Z-48. Desta forma, é crucial que
o poder publico se torne o principal responsavel pela articulacio em debates
ambientais visando atender ao art. 225, da Constitui¢do Federal.

A relagdo dos pescadores com a lagoa consolida-se com os impactos po-
sitivos de ordem econdémica da pesca para comunidade local: geragdo de ren-
da (39,35%), geragdo de empregos (17%) e melhoria da qualidade de vida
(9,57%) (Figura 3).

Figura 3-Impactos positivos da pesca
na Lagoa do Apodi - RN, 2018
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Apesar do dinamismo econdémico e desenvolvimento local, a pesca apre-
senta limitacdes, que na concep¢io dos pescadores, proporcionam impactos
negativos: pesca predatéria (41,56%), escassez de peixes (14,29%) e a alteragio
da qualidade hidrica (14,29%) (Figura 4).
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Figura 4-Impactos negativo da pesca
na Lagoa do Apodi-RN, 2018
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Fonte: Autores (2018)

O debate ambiental ndo pode ser comprendido de forma isolada, ja que
estas discussdes influenciam dimensées econdémicas, éticas, filoséficas, politi-
cas e sociais (PORTO-GONCALVES, 2013). Nesse sentido, para compreender
a percepc¢do ambiental dos pescadores de forma sistémica, torna-se crucial
identificar os principais problemas na area de estudo, sendo apontando pelos
entrevistados na ordem de relevancia: polui¢io da lagoa (20,47%), falta de
esgoto sanitério (18,90%), desemprego (13,38%), saude (12,60%), violéncia
(9,45%) (Figura 5).

Figura 5-Problemas mais urgentes

na comunidade, 2018
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Diante da determinac¢io dos principais problemas na area de estudo, foi
possivel analisar os conflitos existentes atualmente, sendo que para a maioria
dos pescadores (52,83%) ndo conseguem visualizar, enquanto para 22,65%
consiste na pesca predatdria, através da utilizagio de rede de arrasto; 20,75%
consideram conflitos de uso de dgua e espago com agricultores, uma vez que
os mesmos usam as margens da lagoa para criar e plantar e apenas 3,77%
apontam o despejo de efluentes de comerciantes, que causam altera¢des na
qualidade hidrica e comprometem a sdude do peixe.

Desta forma, percebe-se que os usos multiplos dos recursos hidricos geram
conflitos, necessitando assim um plano de gestao dos recursos hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Apodi-Mossor6/RN para conciliar estes interesses, sendo
oportuno neste caso, realizar este debate no Comité de Bacia Hidrografica do
Rio Apodi/Mossord/Brasil, que foi constituido por Decreto Governamental n°
21.881, de 10/09/2010 e, sendo instalado em 21 de fevereiro de 2013.

3.4 Consideracoes Finais

A Lagoa do Apodi vem sendo instrumento primordial para o desenvolvimento
local através dos multiplos usos, gerando empregos para a populagio ao longo
dos anos e tornando-se fonte de renda e sobrevivéncia para diversas familias
que vivem no entorno da mesma.

A pesca nessa lagoa é uma das principais atividades econémicas, desen-
volvida ha varias décadas como principal fonte de renda para diversas familias
que moram nas proximidades, tornando-se um saber tradicional.

Esta atividade tradicional é realizada por pescadores artesanais, que apre-
sentam, em sua maioria, exclusividade neste meio de subsisténcia, os quais
apresentam baixa escolaridade formal. Entretanto, conseguem compreender
os principais problemas locais e conflitos de usos da Lagoa do Apodi.

Com isso, os pescadores apresentaram em sua percep¢ao ambiental o enten-
dimento de que a principal forma de poluicdo da lagoa é o despejo de efluentes,
que altera a qualidade hidrica e influencia negativamente na qualidade dos
peixes capturados.

O debate da problemaitica da atividade pesqueira na Lagoa do Apodi-RN
ainda ocorre de forma timida, sendo realizado quase que de forma exclusiva
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pela prépria Colénia de Pescadores Local, necessitando de uma maior interagdo
entre os diversos atores de desenvolvimento local.

Portanto, esse estudo torna-se importante na medida em que procurou
pesquisar a relagdo de uma atividade tradicional e secular com a Lagoa do
Apodi-RN, importante corpo hidrico da regido do semiarido, permitindo desta
forma que seja utilizado como diagndstico na elaboragio de plano de gestio
da atividade pesqueira local; como subsidios de discussées no Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Apodi-Mossor6 e; como diretrizes para o desenvolvimento
local a partir da pesca conforme o pensamento de Barakagira e Wit (2017) que
afirmaram que requer o envolvimento e a participagio ativa de membros da
comunidade local.
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41 Introducao

A maior parte da superficie da Terra é constituida por d4gua, motivo pelo qual
este planeta é conhecido como “planeta d4gua”. Porém, apenas 3% dele é préprio
para consumo humano e pode, portanto, ser denominado de recursos hidricos
(VICTORINO, 2007).

A 4gua é utilizada para as mais variadas finalidades, seja através do con-
sumo direto, denominado também de usos consuntivos (abastecimento do-
meéstico, irrigacdo, abastecimento industrial), ou por meio de usos indiretos,
também conhecidos como nio consuntivos, que dizem respeito a forma de se
utilizar a 4gua sem consumi-la diretamente (atividades de lazer, geracdo de
energia elétrica e pesca) (ANA, 2017).

A partir destes usos surgem os tipos de poluicdo hidrica que se classificam
em pontuais e ndo pontuais, resultando em consequéncias de ordem ambiental,
social, econémica, politica e, territorial (BRAGA et al., 2005).
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Nessa perspectiva, os principais problemas da utilizacdo das dguas rela-
cionam-se com atividades agropastoril, industrial, servicos urbanos e, usos
recreacionais (PEREIRA JUNIOR, 2004).

A problemadtica da 4gua por usos domésticos, servicos urbanos e atividades
de lazer, merece destaque em virtude do crescimento populacional e urba-
nizacdo dos ultimos anos. No Nordeste brasileiro, a temética torna-se mais
relevante, j4 que para ANA (2017) existe uma ma distribui¢io dos recursos
hidricos no Brasil, com cenario de seca e escassez acentuada nessa regido.

Neste contexto de localiza¢cido no semidrido, de expansdo urbana e utiliza-
¢do para fins de recreagio, insere-se a Lagoa do Apodi-RN, que constitui um
importante ambiente aquatico pertencente a Bacia Hidrogréfica do Rio Apodi-
Mossoré. Um espago que contribui para o desenvolvimento das atividades
tradicionais locais e vem, nos tltimos anos, ganhando destaque nas atividades
de lazer e recreacdo (PINTO FILHO et al., 2012).

As atividades de lazer e turismo na Lagoa do Apodi-RN vém se consolidan-
do a partir da constru¢do do Terminal Turistico do Calcadio, que proporcionou a
instalagdo de novos empreendimentos econémicos na drea, gerando emprego e
renda. Entrentanto, esse dispositivo recreacional potencializa aspectos ambien-
tais, principalmente relacionados com gera¢ao de residuos sélidos e efluentes
domésticos, poluicio sonora, visual e incrementos de elementos industriais.

Portanto, este trabalho tem por objetivo caracterizar os usudrios do
Terminal Turistico do Calcadao da Lagoa do Apodi-RN, através da identifi-
cacio do perfil socioeconémico, da percep¢io ambiental e das suas praticas
ambientais no uso deste ambiente.

42 Metodologia

A realizacio desta pesquisa se deu através dos seguintes procedimentos me-
todoldgicos: i) estudo bibliogréfico; ii) reconhecimento da drea de estudo; iii)
defini¢do do instrumento de pesquisa; iv) processo de amostragem da pesquisa;
v) pesquisa de campo e, vi) tratamento de dados.
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i) estudo bibliogréifico

Este tipo de estudo consiste na leitura de documentos ji elaborados e que
tenham relagdo com o tema em questio, possibilitando ao pesquisador um
positivo acamulo de informacdes que serd util para um melhor tratamento
do tema (GIL, 2019). Desta forma, com objetivo de elaborar um estado da
arte realizou-se um levantamento bibliografico contendo as tematicas: re-
cursos hidricos; lazer, turismo e uso recreacional da dgua; gestiao ambiental
local e sintese de resultados da literatura.

ii) reconhecimento da 4rea de estudo

A partir do embasamento teérico elaborou-se um Check-List baseado em
Derisio (2012), contento aspectos gerais dos recursos hidricos: conceito,
tipos de usos, formas de poluicio, efeitos da degradagio e, técnicas de con-
trole da polui¢io, que norteou a visita de reconhecimento da drea de estudo
realizada no dia 15/12/2017, subsidiando a identifica¢io das atividades de
lazer e recreagio existentes no referido ambiente aquético.

iii) definico do instrumento de pesquisa

Definiu-se como instrumento de pesquisa a entrevista, j4 que Marconi
e Lakatos (2017) concebem como sendo o encontro entre duas pes-
soas, a fim de que uma delas obtenha informacdes a respeito de um de-
terminado assunto.

Com isso, utilizou-se de entrevista semiestruturada, em que o entrevistador
segue um roteiro previamente estabelecido, mas que tem liberdade para
desenvolver cada situacido em qualquer dire¢do, em que permitisse explorar
mais amplamente uma questio (MARCONI, LAKATOS, 2017).

iv) processo de amostragem da pesquisa
Com a identificagdo das atividades de lazer e recreagio existentes na Lagoa
do Apodi-RN e no Cal¢adio da Lagoa, delimitou-se como objeto de estudo

o Terminal Turistico formado por ambos. Foram aplicadas um total de 43
entrevistas com usudrios ou visitantes deste ambiente, que compreendem
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as pessoas que frequentam o local (Cal¢adio e Lagoa) para usufruirem de
atividades de lazer, turismo e recreacgio.

No processo de amostragem, para aplicacdo das entrevistas aos usudrios
ou visitantes do Terminal Turistico analisado, o procedimento se deu por
meio aleatério, do total de 500 usuarios em dias normais, usando como
fonte de dados a Prefeitura Municipal de Apodi (2018).

Segundo Bolfarine e Bussab (2005), o tamanho da amostra para uma po-
pulagdo é de 500 (N=500), com margem de erro de 12%, confianca de 90%
e variabilidade méxima. O processo de amostragem do estudo foi calculado
conforme a equagio (1):

_ N _ 500 _ _
n= 4(N—1)(Z£/ 241 4(500—1)(%)2“ 43 -
2

Em que,

N = Tamanho da populacio;

Z % = Valor critico da distribuicio de probabilidade normal (O Teorema do

Limite Central é a base da Teoria de Amostragem, sendo na pratica a
determinacio do intervalo de confianga.)

E = Margem de erro (para mais e para menos — em percentual).
Para 90% de confianca, Z=1,645.

Portanto, a amostragem definida foi de 43 questionarios, distribuidos de
forma aleatéria entre os tipos de usudrios investigados.

v) pesquisa de campo

A obtencdo dos dados em campo iniciou-se com a aplicagdo do pré-teste
da pesquisa, no qual foram aplicadas 4 entrevistas (10% da amostra to-
tal) no més de novembro de 2017. Durante essa fase, ndo existiu recusa,
sendo executada de forma 4gil. A analise do pré-teste possibilitou o ajuste
das perguntas, as varidveis, as alternativas, as respostas e a defini¢ao da
logistica, custos, horério e tempo.
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Em seguida, foi escolhido o método de Survey para obter os dados, ja que
possibilita enunciados descritivos, explicativos e exploratérios sobre uma
populacio, isto é, descobrir a distribuicio de certos tracos e atributos com
uma amostra dessa populacio (BABBIE, 2001). O periodo de realizagio
ocorreu entre dezembro de 2017 e fevereiro de 2018, quando foram apli-
cados um total de 43 roteiros de entrevistas, como definido no proces-
so de amostragem.

vi) tratamento de dados

Ao final da realizacio da pesquisa de campo, os dados foram checados e
inseridos no banco de dados no Software Microsoft Excel 2010 para tabula-
¢do, processamento e andlise por meio do método de estatistica descritiva
e por fim foram analisados.

4.3 Resultados e Discussao
431 Perfil socioecondmico dos usuarios da Lagoa do Apodi-RN

As atividades de lazer vdo além do desenvolvimento econémico, elas compreen-
dem relagdes sociais e ambientais, e ainda mais, que variam de local para local
englobando realidades sociais bastante distintas (MEDEIROS, 2015). Nesse
sentido, investigou-se o perfil socioeconémico (género, idade, escolaridade,
profissdo, renda e tempo de vivéncia no local) dos usudrios da Lagoa do Apodi-
RN e do Cal¢cadio para atividades de lazer, recreagio e turismo.

As atividades de lazer vao além do desenvolvimento econémico, elas com-
preendem relacdes sociais e ambientais, e ainda mais, que variam de local para
local englobando realidades sociais bastante distintas (MEDEIROS, 2015).
Nesse sentido, investigou-se o perfil socioeconémico (género, idade, escolari-
dade, profissio, renda e tempo de vivéncia no local) dos usuérios da Lagoa do
Apodi-RN e do Cal¢cadio para atividades de lazer, recrea¢io e turismo.

A predominincia dos usuarios da Lagoa do Apodi-RN é do sexo masculino
(82%), em contraste com o feminino (18%). Resultados similares foram en-
contrados por Costa et al. (2003) e Camargo (2015), nas localidades do Rio de
Janeiro e no Lago Igapd, respectivamente. Dessa forma, pode-se induzir que
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as atividades ocupacionais podem influenciar na frequéncia desses ambientes.
E muito comum as mulheres serem responsaveis pelo trabalho doméstico, o
que reduz a sua disponibilidade.

Estes sujeitos que frequentam o calcadio apresentam idade, em sua maio-
ria na faixa etaria de adultos entre 30 e 50 anos (38%), seguido de pessoas
de 18 a 29 anos (26%), até 17 anos (14%), adultos de 50 a 60 anos (14%), e,
idosos (8%). Corroborando estes dados Camargo (2015), ao estudar sobre o
Lago Igapd, em Londrina-PR constatou que a maioria dos individuos que de-
sempenhavam praticas de lazer no local possuiam idades que variavam de 30
a 50 anos. Pode-se inferir que os servicos de lazer influenciam no perfil etario
dos usudrios, necessitando maiores disponibilidade de alternativas para que
o calcadio seja mais equitativo.

O perfil dos usudrios do calcadio, a partir da sua escolaridade (Figura 4),
apresentou baixo indice, com predominio de ensino médio incompleto (22%),
seguido de ensino médio completo (20%), fundamental completo (16%), ensino
fundamental incompleto (16%), ensino superior completo (10%), ensino supe-
rior incompleto (6%), ndo souberam responder (6%) e, com doutorado (4%).

Apesar desse baixo nivel de escolaridade, quando comparados com o nivel
de escolaridade da comunidade Malvinas, bairro na qual encontra-se inseri-
do o Calgadio e Lagoa, verifica-se superioridade, ja que Soares et al. (2017)
determinaram que 46,70% dos residentes dessa localidade possuem o ensino
fundamental incompleto.

Nessa perspectiva, a escolaridade influencia diretamente na profissio,
que por ter restricdes educacionais formais, a maioria dos visitantes apresen-
taram ocupag¢des informais, seguindo a ordem de frequéncia: servigos gerais
(44%), estudante (16%), aposentado (10%), servidor publico (6%), profes-
sor (4%), agricultor (4%), desempregado (4%), comerciante (2%), construtor
(2%) e demais (8%).

Esses dados merecem destaque, visto que apresentaram ocupagdes com
baixa relagio direta com a Lagoa do Apodi-RN, sendo possivelmente explicado
devido a diminuig¢do, ao longo do tempo, de atividades tradicionais no entorno
da Lagoa do Apodi-RN, mesmo apresentando 88% das pessoas com origem no
referido municipio.
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4.3.2 Percepgao ambiental dos usuarios do
Calcadao da Lagoa do Apodi-RN

A Lagoa do Apodi-RN apresentou, ao longo dos anos, usos multiplos, em espe-
cial com rela¢ioas atividades de lazer e recreacio na atualidade, tornando-se
um importante ambiente aqudtico para a regido. Considerando essa informa-
¢do, buscou-se compreender a percep¢io ambiental dos usuarios do Terminal
Turistico, formado por calgaddo e lagoa, para que se possa compreender melhor
as inter-relacdes entre homem e meio e ambiente (FERNANDES et al., 2004).

Apurou-se que, para os usudrios da Lagoa, a mesma tem significativa im-
portancia (muito importante para 72% e importante para 16%); enquanto
8% consideram razoavel e, 4% nio tem importincia (muito pouco para 2% e
pouco para 2%). Tal representacio se consolida ao fato de 82% considerarem
muito importante e fundamental sua preserva¢io/conservagio e 8% apontam
ser importante; enquanto 4% consideram razoavel e, 4% dizem que ndo tem
importancia (muito pouco para 2% e pouco para 2%).

A partir do entendimento da importéncia de sua preservagio e conser-
va¢io apurou-se a frequéncia de debates ambientais, sendo constatado baixa
realizacio (40% afirmaram nunca e 48% quase nunca); enquanto 8% apontam
a ocorréncia regularmente; apenas 4% com muita frequéncia. Estes eventos,
para a popula¢io investigada, sio realizados em sua maioria por atores da so-
ciedade civil (23% dos casos) e poder ptblico (16% das situa¢des). Resultados
similares foram encontrados por Rodrigues (2017), quando turistas frequen-
tadores de ambientes com presenca de atrativos aquaticos afirmaram que as
a¢des de manutencio para melhoria do meio ambiente sio de origem de parte
dos frequentadores do local (para 31%), enquanto 51% afirmaram nio ver
nenhuma acio e, apenas 18% por parte do poder publico.

O cendrio torna-se mais alarmante ao identificar que os processos de
poluicdo na Lagoa do Apodi-RN sio definindos por 96% dos entrevistados,
como sendo por atividades humanas; enquantos 4% por processos naturais.
Comparando-se com os resultados de Ferreira et al. (2016) constatou-se se-
melhanca ao investigar sobre os tipos de polui¢io do agude de Bodocong6 em
Campina Grande-PB. Dessa forma, os usos diversos dos recursos hidricos no
decorrer dos anos sio os principais processos de origem de polui¢io ambiental.

Ainda na linha de pensamento sobre as principais formas de alteracio na
Lagoa do Apodi-RN, especificamente sobre as atividades de lazer e recreacio,
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constatou-se que para os usudrios esses servicos oportunizam impactos po-
sitivos (30% afirmaram a gera¢do de emprego, 22% apontaram a valorizacio
imobilidria, 21% mencionaram a gerag¢io de renda, 13% destacaram a melhoria
da qualidade de vida, 9% relataram a proje¢do da regido e, 5% outros benefi-
cios); quanto aos impactos negativos (21% afirmaram a gera¢io de residuos
s6lidos, 18% apontaram a polui¢io sonora, 14% mencionaram a contaminac¢io
dos recursos hidricos, 13% destacaram a contaminacio do solo, 10% relataram
a gerac¢do de efluentes liquidos, 9% enfatizaram incémodos a vizinhaca, 8%
alegaram polui¢io visual e, 7% outros prejuizos).

Estes resultados sio similares aos de Souza et al. (2016), ao pesquisarem
os principais beneficios que as atividades de lazer e turismo proporcionaram
aos terminais turisticos da cidade de Apodi-RN, especificamente na Lagoa,
com citagdo dos entrevistados: geracdo de emprego e renda (93%), a valori-
zagdo imobilidria (63%) e projecdo da regido (26%). Na mesma pesquisa os
autores também constataram impactos negativos desta atividade, sendo estes
apontados pelos entrevistados como: polui¢io sonora (67,1%) e geragdo de
residuos (11,4%).

Dessa forma, constatou-se que os impactos positivos das atividades recrea-
tivas na Lagoa do Apodi-RN relacionam-se majoritariamente aos aspectos eco-
noémicos; enquanto os de carater negativo referem-se as questdes ambientais.

Partindo do pressuposto que a problematica ambiental emergente é multi-
disciplinar, ja que Gongalves (2013) afirma que a discussio ambiental envolve
diversas questdes no sentido econémico, ético, filoséfico, politico e social, con-
cebeu-se investigar os principais problemas na drea de estudo para os usudrios
do Terminal Turistico da Lagoa do Apodi-RN (Figura 1), sendo o principal a
poluicio dalagoa (33%), seguido pelos aspectos estruturais relacionados com
os componentes de saneamento ambiental (falta de sistema de esgotamento
sanitario com 30,33% e deficiéncia na coleta de lixo com 13,93%), desmata-
mento (7,35%) e, poluic¢do sonora (5,74%).
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Figura 1-Problemas na 4rea do Cal¢adio e Lagoa do Apodi-RN
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Fonte: Autores (2018)

4.3.3 Praticas ambientais dos usuarios do
Calcadao da Lagoa do Apodi-RN

A vulnerabilidade socioeconémica e ambiental relacionadas com as atividades
de lazer e turismo na Lagoa do Apodi-RN faz com que as praticas ambientais
dos usudrios desses servicos neste ambiente sejam analisadas com a finalidade
de propor a¢des de gestdo ambiental (BARBIERI, 2011).

Nesta linha de pensamento os visitantes da Lagoa do Apodi e do Calgadio
foram indagados a respeito do desenvolvimento de agdes ambientais no local.
Asrespostas ddo conta de que 50% afirmaram nio desempenhar nenhuma; em
contrapartida as a¢bes desenvolvidas tém os seguintes indicadores: 24% afirma-
ram realizacio de palestras, 14% apontaram existéncia de gestio de residuos,
4% arborizagio da drea, 4% a¢Oes de marketing ambiental e 4% outras medidas.

Resultados semelhantes foram encontrados por Campos et al. (2011) ao
caracterizar o perfil dos visitantes no Parque Nacional da Serra do Cip6/MG
ao encontrar a realizacido de educa¢io ambiental neste local. Dessa maneira,
se faz necessério a efetivacio de ferramentas de educagio ambiental de forma
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continua em locais turisticos, como caminho para o incentivo e mudanca de
comportamento ambiental positiva dos frequentadores.

Com isso, o uso de ambientes aquaticos para fins recreativos pode gerar
impactos ambientais diversos, em especial a alteracio das Areas de Protecio
Permanente (APP), que Rudzewicz (2006) define como &reas essenciais para
conservac¢io da biodiversidade, comportando por¢des singulares no que se diz
respeito a variedade paisagistica e a diversidade bioldgica. No caso especifico
da Lagoa do Apodi-RN, a maioria procura as APP, com regularidade (30%),
frequentemente (35%) e com muita frequéncia (10%); enquanto nunca (12,5%)
e quase nunca (12,5%) foram em menor ordem.

Os usudrios demonstram ainda a preocupagdo com os impactos que pro-
porcionam a degradacgdo da Lagoa, ja que 36% preocupam-se com frequéncia,
24% com muita frequéncia e, 18% regularmente; enquanto 18% quase nunca
e 4% nunca. Ao tentar materializar essa preocupacio, inferiu-se sobre a fre-
quéncia com que os entrevistados alertam para outros usudrios atos prejudi-
ciais a0 ambiente, sendo observados que 48% afirmaram fazer isto com uma
certa frequéncia, 44% afirmaram nunca ter feito, 6% apontaram nunca terem
presenciado atos indevidos, e 2% responderam néo se recordarem.

Para finalizar a andlise das praticas ambientais dos usuarios da Lagoa do
Apodi-RN idealizou-se em seus olhares quais sugestdes em relacdo a a¢bes
que poderiam ser tomadas para melhorar este ambiente aquéatico, os mes-
mos responderam:

“« . . .o . ~ ~
Deveria haver mais participagdo e colaboragdo, todos se preocupam,
mas ninguém se manifesta” (Entrevistado 7, 22 anos).

“As pessoas deveriam ter mais consciéncia em todas as prdticas, aqui
jd houveram plaquinhas de “Ndo jogue lixo no chdo”, por exemplo, elas
foram colocadas pelos escoteiros, mas se acabou. Também acho que se
houvesse fiscaliza¢do seria bem melhor” (Entrevistado 18, 21 anos).

“O governo deveria se preocupar mais” (Entrevistado 9, 41 anos).
“Aqui antes, quando havia as plantagées, era lindo. Hoje em dia o

poder publico poderia desenvolver a¢bes para transformar em um
patriménio bem mais higiénico, para ter uma ideia nenhuma das
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coisas destinadas a Lagoa funcionam, veja a situagdo das comportas”
(Entrevistado 13, 68 anos)

“Usar os coletores de lixos que parecem abandonados”
(Entrevistado 27, 17 anos).

“Ter palestras e sensibilizar o povo para preservar a Lagoa”
(Entrevistado 28, 38 anos).

“Deveriam ter mais cuidado com o destino dos efluentes”
(Entrevistado 11, 32 anos).

[ . oA . . ~ A .
Ter mais consciéncia, ter fiscalizagdo, os esgotos vém direto para
dentro da Lagoa e ninguém liga pra isso” (Entrevistado 31, 66 anos).

Diante do exposto, percebe-se que os usuarios apontam para a necessidade
de diretrizes de gestdo ambiental democritica, participativa e compartilhada;
alinhadas ao pensamento dos principios do Direito Ambiental Brasileiro, que
abordam o Principio do meio ambiente ecologicamente equilibrado como um
direito fundamental, Principio do Desenvolvimento Sustentével, Principio da
Solidariedade Intergeracional, Principio da fun¢io socioambiental da proprie-
dade, Principio da Prevencio, Principio da Precaug¢io, Principio do Poluidor-
Pagador — PPP, Principio do Usuario-Pagador — PUP, Principio Democratico e,
Principio da Cooperac¢io (FIORILLO, 2019).

4.4 Consideracoes Finais

A Lagoa do Apodi-RN apresenta multiplos usos ao longo dos anos, com trans-
formacdes recentes, a partir das altera¢des no uso e ocupagio, com o surgimento
de novos usos, como as atividades de recrea¢io, lazer e turismo.

Os usudrios das praticas de lazer na Lagoa do Apodi-RN sio em sua maioria
constituidos por pessoas do préprio municipio, que apresentam rendimentos
econdmicos de até um saldrio minimo, com baixa escolaridade e que ocupam
trabalhos informais, possibilitando a oportunidade de ter este ambiente como
o0 acesso mais ficil para atividades recreacionais.



- ESTUDOS MULTIDISCIPLINARES DA LAGOA DO APODI/RN -

Na percep¢do ambiental dos entrevistados, a Lagoa do Apodi-RN é um
importante ambiente aquatico com valor econémico, ambiental e social, porém
vem sendo utilizado de forma inadequada, ja que apresenta as atividades hu-
manas como as principais fontes de poluicio. Este cendrio é alarmante, tendo
em vista que a polui¢do da lagoa é citada como problema de maior urgéncia
para ser resolvido, sendo mais imperativa a situa¢io devido ao problema nio
receber a devida aten¢io do poder publico.

Diante da problematica investigada, constatou-se que a maioria dos usua-
rios da Lagoa apresentaram auséncia de praticas ambientais na area de estudo,
entretanto, é perceptivel a preocupa¢io dos mesmos na preservagio e conser-
vagdo ambiental do lago e seus entornos, através da sugestdo de diretrizes de
gestdo ambiental.
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Ludmylla Né4dja Silva Moreira
Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho

51 Introducao

A 4gua é o principal constituinte dos organismos vivos, sendo, desde os primér-
dios, o recurso natural de maior importincia ao desenvolvimento e existéncia
da humanidade. No decorrer dos tempos, 0 homem aperfeicoou a sua utilizacio
e a destinou a diversos usos (TUNDISI; TUNDISI, 2011).

Os recursos hidricos sdo amplamente utilizados em todo o mundo, sen-
do classificados em consuntivo, os que englobam os usos que dependem da
retirada de 4gua dos mananciais (os abastecimentos publico e industrial, a
dessedentac¢io de animais e a irriga¢do); ndo consuntivo, aquele que nio exige
a retirada de 4gua dos seus locais de origem (a recreagio e lazer, a preservacgio
da fauna e flora, a geragio de energia, o transporte e a diluicdo de despejos)
(DERISIO, 2012).

A partir destes usos, pode ocorrer a poluicdo através das seguintes formas:
polui¢io natural, provocada por erosio, folhas ou restos mortais de animais;
poluicdo provocada pelo despejo de residuos industriais; polui¢io advinda dos
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esgotos domésticos e polui¢io a partir da drenagem de areas agricolas, devido
ao carreamento de fertilizantes e fezes de animais (DERISIO, 2012).

Desta forma, os processos de polui¢do hidrica tém incontaveis consequén-
cias econdmicas, sociais e ambientais, além de produzir problemas de satde
publica e a deterioragdo dos recursos (MARTINELLI, 2009). Sendo estes fe-
ndémenos ocorrentes em todo planeta, mas que ganham maior relevincia em
ambientes onde se observa maior escassez de d4gua, como o semidrido brasileiro,
que apesar da abundancia dos mananciais hidricos do Brasil, é uma regido com
restri¢cdes climaticas que resulta em uma quantidade hidrica limitada.

Neste contexto, localiza-se no Oeste do Rio Grande do Norte, o munici-
pio de Apodi, que teve seu processo de colonizagdo a partir da ocupacio das
margens de sua lagoa. Este ambiente vem sendo utilizado para diversos fins
ao longo dos anos, como abastecimento humano, agricultura, pesca, preser-
vagdo de espécies aqudticas, recreagio, navegacio, diluicdo de efluentes, uso
paisagistico e, recarga do lencol freatico. Porém, estes usos vém ocorrendo de
forma conflituosa, ja que vem surgindo novos usos na lagoa, resultando em
vulnerabilidade socioeconémica e ambiental na regiio.

Diante deste panorama, a Lagoa do Apodi-RN, tornou-se objeto de pes-
quisas cientificas em estudos de autores como: Souza (1999); Pinto Filho e
Oliveira (2008); Oliveira, Souza e Castro (2009); Lemos, Ferreira Neto e Dias
(2010); Santana Junior (2010); Pinto Filho, Santos e Souza (2012); Tavares,
Lima e Bertini (2012); Souza et al. (2016); Soares et al. (2017); Torres et al.
(2017); Chaves, Pinto Filho e Gomes (2018); Magalhies, Pinto Filho e Medeiros
(2018); Nascimento, Pinto Filho e Silva (2018); Nobre (2018); Silva (2018) e
Gomes (2019). No entanto, esses estudos nio descrevem os usos da lagoa com a
histéria oral, o que torna esta pesquisa relevante, visto que permitird conhecer
a origem dos processos de altera¢des da lagoa ao longo dos anos.

Desta maneira, tornam-se fundamentais as investiga¢cdes sobre os pro-
cessos dos usos dos recursos hidricos, especialmente nas dreas urbanas do
semidrido, ji que nessas localidades a 4gua é um fator limitante e existe o
eminente risco de ocorrer processos de degradagido ambiental.

Para tanto, o presente trabalho objetiva descrever a histéria da Lagoa do
Apodi-RN a partir da memoéria viva dos moradores locais, para isso definiram-se
como objetivos especificos: identificar os usos do passado, levantar os usos do
presente e, analisar os usos perdidos.
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5.2 Metodologia

Na perspectiva de compreender o comportamento de uso e ocupagio da Lagoa
do Apodi-RN ao longo dos anos se faz necessario identificar os usos perdidos
neste ambiente aquético a partir da memdria local, considerando os residentes
mais antigos da localidade. Sendo adotado o critério de mais de vinte anos de
permanéncia na area de estudo (ALMEIDA, 2001).

Com isso, foram utilizados os seguintes procedimentos metodoldgicos: (i)
estudo bibliografico, (ii) estudo do territério local, (iii) instrumento de pesqui-
sa, (iv) pesquisa de campo, (v) anélise dos dados e discussdo dos resultados.

(i) Estudo bibliografico: o levantamento bibliografico compreende a busca
por materiais ja elaborados, de preferéncia livros e artigos (GIL, 2019).
Neste trabalho, elaborou-se o referencial teérico sobre memoria coletiva,
histéria oral, histéria ambiental, artigos cientificos e descri¢do do uso sobre
a Lagoa do Apodi-RN.

(ii) Estudo do territério local: a partir de visitas técnicas identificou-se 63
moradores residentes no local hd mais de 20 anos. E foram estes os sujeitos
da memoria coletiva para narrar, a partir da histdria oral, os usos perdidos
da Lagoa do Apodi-RN.

(iii) Instrumento de pesquisa: definiu o método de entrevista, sendo ca-
racterizada como tematica e ndo estruturada, dirigida diretamente pelo
pesquisador, seguindo um roteiro de temas a serem abordados, previa-
mente estabelecidos, por meio de uma conversa¢io guiada, pretende-se
obter informagdes detalhadas para uma andlise qualitativa (RICHARDSON,
2011). Assim, o roteiro de entrevista contou com as dimensdes: perfil so-

cioecondémico, percep¢io ambiental, usos no passado e, usos no presente.

(iv) Pesquisa de campo: a obtenc¢io dos dados de campo ocorreu nos meses
de setembro e outubro de 2017, com coletas de narrativas que contemplam
um recorte temporal longo, de modo a promover a reconstrugido de uma
série de eventos que levaram a degrada¢io da Lagoa do Apodi-RN.
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(v) Analise dos dados e discussido dos resultados: os dados obtidos através
das entrevistas foram organizados obedecendo a sequéncia do contetido
das entrevistas, exposto em ordem cronolégica as explicagdes dos entre-
vistados sobre os usos na lagoa; com auxilio de estatistica descritiva; sendo
discutidos com outros autores da tematica de histéria ambiental com énfase
em recursos hidricos.

5.3 Resultados e Discussao
5.31 Perfil socioecondomico dos entrevistados

A compreensio da dinamica de uso e ocupagdo da Lagoa do Apodi-RN nos dias
atuais se d4 com a investiga¢io dos moradores do entorno deste ecossistema,
0s quais sdo de naturalidade local ou vivem ha mais de 20 anos nessa regido
da cidade e tiveram ou continuam tendo qualquer tipo de ligagdo com a lagoa.

A partir da aplicagdo dos questionarios constatou-se que 66% dos ques-
tionados sio do sexo feminino, enquanto 44% sdo do sexo masculino, sendo
estes sujeitos 91,39% de origem da prépria cidade e, 8,61% de outras cidades
vizinhas do RN.

A faixa etaria da populagdo questionada tende a ser mais eleveda, ja que
se trata de moradores que estio hi mais tempo na area, com isso percebe-se
que os moradores com mais de 60 anos compdem a maior parcela dos en-
trevistados (47,93%), com idade entre 55 a 59 anos (37,58%) e, entre 50 a
54 anos (14,49%).

O grau de escolaridade da populagdo entrevistada é considerado baixo:
20,69% nunca estudaram, 53,45% possuem ensino fundamental incomple-
to, 20,69% tém ensino médio completo e, apenas 5,17% possuem o ensino
superior. Tal resultado pode ser explicado pelo fato de a popula¢io, em sua
maioria, ser composta por idosos, visto que antigamente o acesso a educagio
era limitado. Esses dados condizem com os obtidos por Pinto Filho e Oliveira
(2008), quando constataram que 32% dos seus entrevistados em pesquisa
no mesmo local nunca estudaram e 23,3% possuem apenas ensino funda-
mental incompleto.

A escolaridade da populacio reflete a ocupagio dos questionados, com isso,
observa-se profissées que exigem pouca instru¢io formal, com maior incidéncia

— 104 —



—USOS PERDIDOS DA LAGOA DO APODI-RN A PARTIR DA HISTORIA ORAL—

de pescadores (28,57%), comerciantes (23,81%), funcionario publico (19,05%),
mecénico e afins (14,29%), auxiliar de servicos gerais (9,52%) e, agricultor
(4,76%). E importante ressaltar que a profissio de agricultor apresentou bai-
xo indice, sendo tal situagio explicada devido aos possiveis usos perdidos na
Lagoa do Apodi-RN.

Os baixos indices de escolaridade juntamente com profissées informais
refletem nos baixos rendimentos financeiros dos entrevistados, ja que 34,48%
nio possuem renda, 62,07% possui uma renda de até 1 saldrio minimo mensal
e apenas 3,45% apresenta renda de 1 a 2 saldrios minimos. Resultados seme-
lhantes foram obtidos por Soares et al. (2017), ao investigar as caracteristicas
socioeconémicas e ambientais da Lagoa doa Apodi, visto que foi identificado
que 56,60% dos entrevistados possuem renda de até 1 salario e 33,50% nio
possuem renda mensal, sendo constatado que a menor parcela (9,90%) possui
renda mensal de 1 a 2 saldrios minimos. Desta forma, observa-se que o padrio
das caracteristicas econémicas da populagdo da drea de estudo se repete quando
se analisa os grupos etéarios.

Neste interim, torna-se fundamental investigar se existem mudancas no
comportamento e compreensio ambiental da populagio do entorno da Lagoa
do Apodi-RN, para inferir as transformagdes neste ambiente ao longo dos anos.

5.3.2 Percep¢ao ambiental dos entrevistados

A percepcio ambiental representa uma forma de reorientar a relagdo entre am-
biente e sociedade, com isso indagou-se as principais percep¢des da populagio
local que vive hd mais de 20 anos no entorno da Lagoa do Apodi-RN sobre os
usos deste ambiente no passado e presente e sobre suas possiveis alteracdes
no decorrer deste tempo.

E notério que a Lagoa do Apodi-RN apresenta uma importancia indiscu-
tivel para a regido, principalmente porque foi onde se iniciou o processo de
colonizacio, e por representar fonte de sustento para a populacio local. Nesta
perspectiva, indagou-se a percep¢io da Lagoa no passado e no presente, apre-
sentando grande representatividade de ser considerado um ambiente natural
para ser preservado e apreciado (Tabela 1). Observa-se ainda que este local
diminui a possibilidade de uso pelo ser humano do passado para o presente,
com base no que relatam os entrevistados. Tal fato pode ser explicado pela
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diminui¢do do vinculo da populagio com a lagoa, visto que antigamente este
ambiente se tratava do principal meio de subsisténcia da popula¢io ribeirinha.

Tabela 1-Percepgido sobre a Lagoa no passado e presente

Percepcio Passado Presente
Ambiente natural para ser apreciado e preservado 84,85% 96,62%
Local que pode ser utilizado pelo ser humano 13,64% 1,69%
Local insignificante 1,51% 1,69%
Total 100% 100%

Fonte: Autores (2017).

A representac¢do da Lagoa do Apodi-RN, para populagio que vive as suas
margens, vai além de fonte de sustento, pois passa pela consideragio como
sendo local de desenvolvimento, chegando até a uma visido de patriménio

cultural. Tal compreenséo é exemplificada pelos trechos das entrevistas apre-
sentados a seguir:

“E muito importante para o sustento das nossas familias, pois
permite a pesca e a plantagéo” (Entrevistado 01, 70 anos).

“Trazrenda para a cidade, por causa da beleza que atrai turistas; além
do sustento que oferece para os pescadores” (Entrevistado 02, 53 anos).

“A lagoa é nossa vida! Antigamente os pais ensinavam seus filhos a

pescar, para que eles conseguissem sustentar suas futuras familias”
(Entrevistado 03, 59 anos).

“A lagoa é tudo pra gente que nasceu e se criou aqui’
(Entrevistado 04, 78 anos).

“Muito importante para o nascimento e desenvolvimento da nossa
cidade” (Entrevistado 05, 59 anos).
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“Alagoa é linda e fonte de riquezas e patrimémio para o nosso povo,
deveria ser mais cuidada” (Entrevistado 06, 65 anos).

Além de valorizacio, os recursos hidricos podem ser usados para diversos
fins, como: consumo humano; atividades agricolas e pecudrias; geracido de
energia; transporte; industrial; pesca e aquicultura, turismo e lazer (DERISIO,
2012). No caso especifico da Lagoa do Apodi-RN, constatou-se que estes usos
vém passando por transformagdes ao longo dos anos, com predominio no pas-
sado de pesca (37,58%), abastecimento humano (25,50), agricultura (25,50%)
e abastecimento animal (5,38%); enquanto na atualidade foi evidenciado os
usos de pesca (37,06%), agricultura (25,17%), recrea¢io (16,78%) e diluicido
de efluentes (14,69%) (Tabela 2).

A permanéncia dos usos da Lagoa do Apodi-RN para atividades de pesca
e agricultura, apesar de um cendrio de alteragdo da qualidade deste recurso
hidrico (PINTO FILHO; OLIVEIRA, 2008), (OLIVEIRA; SOUZA; CASTRO,
2009), (LEMOS; FERREIRA NETO; DIAS, 2010), (PINTO FILHO; SANTOS;
SOUZA, 2012), (SOUZA et al., 2016) e (SOARES et al., 2017) consolidam o
cenério de saberes tradicionais da populagio local, que vem sendo desenvolvido
e transferido de gera¢do para geragio.

O comportamento de varia¢io de usos pode ser explicado porque, no pas-
sado, o municipio ainda ndo contemplava o sistema publico de abastecimento
de 4gua, fazendo com que o ambiente analisado fosse a fonte para atender essa
necessidade. A constru¢io do Calgadio da Lagoa do Apodi-RN (SOARES et al.,
2017) proporcionou a realizagido de inimeros eventos na area, possibilitando
assim novos usos. O crescimento urbano da cidade juntamente com auséncia
de um sistema de esgotamento sanitario tornou também este ambiente pro-
picio para o despejo de efluentes das residéncias do entorno (PINTO FILHO;
OLIVEIRA, 2008).

A descrigdo de usos da Lagoa do Apodi-RN ao longo dos anos, comparada
com outros ambientes aquaticos do semidrido apresenta uma semelhanca, pois,
os resultados obtidos por Aratjo (2012) indicam que o uso para o abastecimento
humano do rio Seridé tabém se perdeu com o tempo.
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Tabela 2-Tipos de usos da Lagoa no passado e presente

Usos No passado No presente
Pesca 37,58% 37,06%
Abastecimento humano 25,50% -
Agricultura 25,50% 25,17%
Abastecimento animal 5,38% 0,70%
Recreacido 4,70% 16,78%
Harmonia paisagistica 0,67% 1,40%
Navegacdo 0,67% 4,20%
Dilui¢io de efluentes - 14,69%
TOTAL 100% 100%

Fonte: Autores (2017)

Desta forma, é fundamental compreender o uso e ocupagdo da Lagoa do
Apodi-RN ao longo dos anos, ja que possibilita conhecer a interacio de fatores
fisicos e bidticos com sistemas antrépicos, proporcionando forma adequada
de planejamento ambiental.

Os multiplos usos dos recursos hidricos podem resultar em altera¢ées das
suas caracteristicas através de processos de poluicio hidrica, sendo definida
por Von Sperling (2005) a adi¢io de substancias ou de formas de energia que,
direta ou indiretamente, alterem a natureza do corpo d’dgua de tal maneira
que prejudique os legitimos usos que dele sio feitos. Assim, como a Lagoa do
Apodi-RN apresentou inimeros usos, indagou-se a popula¢io do entorno a
respeito da classifica¢do da sua polui¢io no passado, com maior representa¢io
de 62,07% mencionando que estd pouco poluida, enquanto no presente muito
poluida foi maior, sendo de 63,8% conforme a Tabela 3. Analogamente, os
resultados obtidos por Soares (2017) apontam que 79,08% dos entrevistados
consideram a Lagoa do Apodi um ambiente poluido.
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Tabela 3—-Mensuragdo da polui¢io na Lagoa no passado e presente

Passado
Muito poluida  Poluida Regu’larmente Pouco poluida Mult/o pouco
poluida poluida
(0%) (0,%) (3,45%) (62,07%) (34,48%)
Presente®
Muito poluida  Poluida Regu}larmente Pouco poluida MU.lt,O pouco
poluida poluida
(63,8%) (15,52%) (3,45%) 1,72%) (12,06%)

! 3,45% nio souberam responder

Fonte: Autores (2017)

O processo de poluic¢io hidrica pode ser classificado em poluicio natu-
ral, polui¢ido urbana, poluicido agropastorial e, polui¢io industrial (SPIRO;
STIGLIANI, 2009). Nesta perspectiva, buscou-se identificar qual a percep¢io
dos moradores do entorno da Lagoa do Apodi-RN no tocante aos responsaveis
pela alteracio deste ambiente, sendo a polui¢do urbana (47,13%) e a natural
(29,89%) consideradas as principais fontes de polui¢do no passado, enquanto
urbana (65,12%) e agropastorial (17,45%) foram citadas no presente (Tabela
4). O fato de a polui¢io natural ter diminuido pode ser explicado através da
hipétese de que no presente se apresentaram maiores usos. Consequentemente
os questionados associaram para outras formas de altera¢des.

Dentro dessas alteracdes, enaltecem o crescimento urbano, constru¢io do
calgadio e a realizagdo de eventos na area investigada, possibilitando dessa for-
ma o crescimento da polui¢io urbana. A diminui¢io da polui¢do industrial pode
ser explicada através do fato de no passado existir alguns empreendimentos
econdmicos, como lava-jatos (PINTO FILHO; OLIVEIRA, 2008).

Em comparac¢io com outros ambientes aquaticos do semidrido, observa-se
os tipos de poluicio similares, j4 que na histéria do Rio Seridd, sob a perspectiva
de Pereira Neto et al. (2010), o processo de degradagio se deu, principalmente,
pela urbanizagdo da cidade de Caicé, localizada em seu entorno, seja pelo uso
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de suas margens para plantio de capim, para construgdes de residéncias ou
pela construcio de dreas de lazer.

Tabela 4-Tipos de polui¢do na Lagoa do Apodi no passado e presente

Tipo de poluicdo No passado No presente
Natural 29,89% 5,81%
Urbana 47.12% 65,12%
Agropastoril 17,24% 17,45%
Industrial 5,75% 11,62%
TOTAL 100% 100%

Fonte: Autores (2017)

Com a finalidade de observar se a popula¢io questionada tem conheci-
mento sobre a dindmica da Lagoa do Apodi-RN, indagou-se quais os principais
agentes de polui¢io deste ambiente no passado e no presente, com predominio
de descarte de residuos sélidos (34,21%), o despejo de esgotos (31,58%) e a
criagdo de animais (15,79%) para antigamente; enquanto o despejo de esgo-
tos (43,70%), descarte de residuos sélidos (25,21%) e realizacio de eventos
(9,24%) para os dias atuais (Tabela 5). A partir destes dados, pode-se inferir que
a alteracio dos usos da Lagoa do Apodi-RN resultou na modifica¢io dos tipos
de poluigdo, e consequentemente nos agentes deste processo. Sob a mesma
perspectiva, Aratjo (2012) ao argumentar que o Rio Seridé passa por processos
de degradagido de véarios fatores, entre estes destaca-se o descarte de residuos
solidos e de esgotamento sanitdrio. Desta forma, percebe-se que a situagido dos
corpos hidricos do semiarido apresentam semelhancas no que diz respeito aos
seus agentes de poluicio.
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Tabela 5-Agentes de polui¢ido na Lagoa no passado e presente

Agentes de poluicio No passado No presente
Descarte de residuos sélidos 34,21% 25,21%
Despejo de esgotos 31,58% 43,70%
Desmatamento 1,32% 0,84%
Pesca predatéria 6,58% 2,52%
Cria¢io de animais 15,79% 5,88%
Pastagem 9,21% 2,52%
Recreacdo 1,32% 2,52%
Construcio civil - 5,04%
Poluicio sonora - 2,52%
Realizacdo de eventos - 9,24%
TOTAL 100% 100%

Fonte: Autores (2017)

A partir dos usos da Lagoa do Apodi-RN e sua importancia ecoldgica, social,
econdmica e cultural, espera-se que este ambiente aquatico tenha sido objeto
de interesse de preservagdo e conservagdo ao longo dos anos, com isso, inves-
tigou-se junto aos moradores quais sdo os principais segmentos envolvidos
nessas a¢oes, sendo apresentado o maior resultado para nenhum ator envol-
vido neste processo tanto no passado (34,48%) quanto no presente (31,67%)
(Tabela 6). O governo, mesmo apresentando melhoria no seu desempenho,
ainda é considerado insatisfatdrio, visto que cabe a0 mesmo promover a ma-
nutencio da qualidade ambiental. A populagio, por sua vez, foi a que menos
teve responsabilidade, tal cenario pode ser explicado devido a dificuldade de
compreensio de que se deve ter uma gestio compartilhada e participativa. E
oportuno mencionar que a auséncia de resposta também apresentou resultados
significativos, consequentemente reflete ainda a falta de clareza da popula¢io

para as questdes ambientais.

— 11—



- ESTUDOS MULTIDISCIPLINARES DA LAGOA DO APODI/RN -

A situacio descrita merece destaque, seja pelas limitacdes na preservagio
e conservac¢io da Lagoa do Apodi-RN ou pela auséncia de sensibiliza¢iao am-
biental por parte dos entrevistados, ja que o artigo 225 da Constitui¢io Federal
prevé que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial 4 sadia qualidade de vida, impondo-se
ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragoes.

Tabela 6-Segmentos na protecdo da Lagoa no passado e presente

Responsaveis No passado No presente
Governo 21,86% 28,33%
Populagio 13,29% 15,00%
Empresas = =
Nenhum 34,48% 31,67%
Nao sei 30,37% 25,00%
TOTAL 100% 100%

Fonte: Autores (2017)

Diante do cendrio de a¢des timidas, restritas e pontuais sobre a preser-
vagdo e conservagdo da Lagoa do Apodi-RN ao longo dos anos constatou-se
nos depoimentos da popula¢io questionada ansiedade e preocupacgio quando
interrogada sobre o que poderia ser feito para que as condi¢des de vida da
populac¢io ribeirinha melhorassem. A referida apreensio é explicada pelos
trechos das falas apresentadas a seguir:

“A mudanga tem que comegar na prépria populagio, criando
consciéncia e deixando de poluir a lagoa” (Entrevistado 07, 57 anos).

— 12—



—USOS PERDIDOS DA LAGOA DO APODI-RN A PARTIR DA HISTORIA ORAL—

”

“Retirar o lixo da lagoa e ndo despejar mais esgoto ld” (Entrevista
do 08, 60 anos).

“« . ~ . .
Organizar melhor as festas para ndo sujar a lagoa, o governo devia
acompanhar mais” (Entrevisto 09, 75 anos).

“O governo devia fazer o saneamento bdsico e tratar a dgua”
(Entrevistado 10, 63 anos).

“Se tirassem o esgoto que vai para lagoa, era ficaria mais sauddvel
e todos seriamos beneficiados” (Entrevistado 11, 50 anos).

“Primeiro precisamos deixar de poluir a lagoa, parando de jogar lixo.
Os bares também deveriam ser mais controlados, pois tem dias que
o barulho é insuportdvel” (Entrevistado 12, 60 anos).

Portanto, a histéria oral da Lagoa do Apodi-RN coloca a disposi¢do uma
narrativa de transformacdes recentes, intensas e dindmicas nos usos e ocupa-
¢bes dos recursos naturais do Semiarido Brasileiro, que resulta em problemas
atuais e complexos, que precisam ser compreendios com uma visio sistémica
a partir do pensamento de Sachs (2008) que contempla as dimensdes: social,
econdmica, ecoldgica, espacial e cultural.

5.4 Consideracoes Finais

A Lagoa do Apodi, considerada como fundamental ecossistema para o referi-
do municipio, vem ao longo dos tltimos anos apresentando transformacdes
quanto aos seus usos e ocupagdes, sendo este fenémeno mais compreensivel
a partir dos sujeitos que vivenciaram tais momentos.

Desta maneira, para compreender o panorama citado identificou-se o per-
fil da populagio que reside hd mais de 20 anos na area de estudo, que em sua
maioria (63%) sao do sexo feminino, com origem na prépria cidade (91,39%),
de idade de origem com mais de 60 anos (47,93%), escolaridade baixa (20,69%
nunca estudaram e 53,45% ensino fundamental incompleto), com ocupacio
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de pescador (28,57%) e de rendimentos baixo (34,48% nio possuem renda e
62,07% ganham até 1 salario).

Estes sujeitos apresentam compreensio da dindmica que a Lagoa do Apodi-
RN desencadeia ao longo dos anos, tendo em vista que afirmaram sobre a dimi-
nuicio das possibilidades de uso deste ambiente pelo ser humano do passado
para o presente, principalmente devido a diminui¢io do vinculo da popula¢io
com a lagoa, ja que antigamente este ecossistema era o principal meio de sub-
sisténcia da popula¢io ribeirinha.

Na compressdo dos entrevistados constatou-se especificamente que estes
usos vém passando por transformagdes ao longo dos anos, com predominio
no passado de pesca (37,58%), abastecimento humano (25,50), agricultura
(25,50%) e abastecimento animal (5,38%); enquanto na atualidade foi eviden-
ciado os usos de pesca (37,06%), agricultura (25,17%), recreagio (16,78%) e
dilui¢do de efluentes (14,69%).

A partir destes usos com a percep¢io ambiental dos entrevistados é possivel
afirmar que as altera¢des na Lagoa do Apodi-RN também ocorreram varia¢oes,
ja que no passado prevalecia a polui¢io urbana (47,13%) e a natural (29,89%);
enquanto no presente permanece a urbana (65,12%) e agropastorial (17,45%).

Desta forma, evidencia-se que a Lagoa do Apodi-RN a partir da memoria
coletiva e histdria oral da populagdo local reflete um cenéario de conflitos que
acompanham os usos do passado e do presente deste ambiente, que gera conse-
quéncias com multiplas interfaces (ambientais, econdmicas, sociais, politicas,
juridicas, satude, sanitéria e, territoriais).

Portanto, para compreender melhor as transformag¢des nos ambientes
aquaticos do semidrido, é necessario o desenvolvimento de novas pesquisas que
visam determinacio dos impactos ambientais das atividades potencialmente
e efetivamente poluidoras e usudrias dos recursos hidricos.
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6 IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DA ACAO
ANTROPICA NA LAGOA DO APODI-RN

Lilian Cristina Bezerra Magalhies
Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho

6.1 Introducao

A dgua é um recurso natural importante, seu ciclo continuo de renovagio
sustenta toda uma biodiversidade, seus ecossistemas e sociedades (TUNDISI,
2014). Trata-se de um elemento relevante na realizacio de atividades como:
abastecimento humano, atividades industriais, geracdo de energia, navegacio,
pesca, dessedentacio de animais, recreagdo e lazer, como também para dilui¢io
de despejos (DERISIO, 2012) e, harmonia paisagistica (VON SPERLING, 2014).

Estes usos podem promover a ocorréncia de inimeros impactos am-
bientais, ja4 que o atual cenério dos corpos hidricos vem passando por va-
rios conflitos, resultantes do manejo inadequado dos recursos naturais
(DAMASCENO; MENDES, 2015).

Desse modo, o processo de polui¢io hidrica vem ocorrendo de forma mui-
to rapida, com predominio das fontes antrépicas, como polui¢do industrial,
urbana e, agropastoril (VON SPERLING, 2014).

Na problematica hidrica destaca-se o processo de expansio urbana, que
é a forma material de notar o desenvolvimento da sociedade contemporinea
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(COSTA, 2001), sendo este responséavel por modificar o meio ambiente natural,
com a constru¢io do meio ambiente artificial, através da expansio urbana.

Diante da contextualiza¢io, no Rio Grande do Norte, especificamente no
municipio de Apodi, encontra-se um importante ambiente aquatico, conhecido
como Lagoa do Apodi-RN, que faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Apodi-
Mossoré (BHRAM/RN) e que foi responsavel pelo o surgimento do referido
municipio, bem como utilizado para diversos fins, entre os quais: abastecimento
humano e industrial, agricultura e pecudria, pesca, preservagio de espécies
aquadticas, recrea¢io, navegagio, diluicio de efluentes, uso paisagistico e recarga
do lencol freatico (MOREIRA, 2017).

Este processo de utilizagdo dos recursos naturais da Lagoa do Apodi-RN
proporcionou a consolida¢io do referido municipio. Entrentanto, esse desen-
volvimento local alterou os indicadores e seus compartimentos ambientais (ar,
agua, solo e, fauna e flora) e meio antrépico (sociedade).

Portanto, este trabalho tem por objetivo identificar os principais impactos
socioambientais da a¢do antrépica no entorno da Lagoa do Apodi-RN.

6.2 Metodologia

A realizagio desta pesquisa se deu através dos procedimentos metodolégicos:
i) levantamento bibliografico; ii) reconhecimento da 4rea de estudo; iii) defi-
ni¢do do instrumento de pesquisa; iv) processo de amostragem da pesquisa;
v) pesquisa de campo e, vi) tratamento de dados.

i) levantamento bibliogrifico

E aquele que necessita de fontes relacionadas ao tema como: artigos cien-
tificos, livros, teses, monografias, entre outros (MARCONI; LAKATOS,
2017). Aborda-se, neste estudo, tematicas sobre impactos socioambientais
e recursos hidricos)

ii) reconhecimento da 4rea de estudo

O reconhecimento da drea de estudo foi baseado na elaborag¢io inicialmente
de um Check-List estruturado a partir da literatura de Derisio (2012), onde
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contém aspectos gerais dos recursos hidricos: conceito, tipos de usos, for-
mas de poluigio, efeitos da degradacio e técnicas de controle da poluicio.
Foi aplicado no dia 15de dezembro de 2017, subsidiando a identificacio
dos impactos ambientais na drea de estudo.

iii) definicdo do instrumento de pesquisa

O principal instrumento de pesquisa para este estudo foi a matriz de in-
teracdo, que apesar de sugerir um operador matemdtico recebe este nome
devido ao seu modelo. A matriz é composta de duas listas dispostas na
forma de linha e colunas, onde sdo organizadas as a¢des do ambiente e na
outra sdo elencados os principais componentes do ambiente, desta forma
o principal objetivo dessa ferramenta é identificar as intera¢des possiveis
entre o meio (SANCHEZ, 2015).

iv) processo de amostragem da pesquisa

As fontes de poluicido identificadas no estudo foram obtidas a partir de
cinco paradas no entorno da 4rea de estudo. A primeira buscou identificar
de quais formas a lagoa esta sendo degradada, logo no inicio da cidade.
A segunda parada ocorreu na ponte da cidade, onde visualizou-se mais
impactos; a terceira e quarta foi no percusso do cal¢addo da Lagoa e por
fim, no balneério, onde se obteve a Gltima parada para aquisicio de dados.
Sendo estes registrados por meio de fotografias.

v) pesquisa de campo

A obtencio dos dados em campo se iniciou com registro fotografico das
fontes de polui¢io, entre dezembro de 2017 e fevereiro de 2018, foram
realizadas 10 visitas para determinagdo dos impactos na drea de estudo.
vi) tratamento de dados

Ao final da realizac¢do da pesquisa de campo, os dados foram checados e

inseridos na matriz de intera¢io de aspectos e impactos, contendo indica-
dores relacionados ao meio fisicio, biético e antrépico.
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6.3 Resultados e Discussao

A histéria ambiental da Lagoa do Apodi-RN revela diversos usos ao longo dos
anos, com destaque para: pesca (Figura 1), agricola (Figura 2), pecudria, expansio
urbana, supressdo vegetal, extracio de areia, diluicdo de esgotos, destino de
residuos sélidos, construcio civil, especula¢io imobilidria, comércio e servigos,
lazer e recreacdo (MOREIRA, 2017). Resultados similares foram determinados
por Silva, Rachid e Almeida (2016), ao constatarem que na regido de Caravelas
e Mucuri existem impactos ambientais significativos, relacionados com pesca
e agricultura. Dessa forma, constata-se que as atividades tradicionais, ainda
permanecem atualmente como fontes de renda para a populacgio local.

Figura 1 - Pesca na Lagoa Figura 2 - Vazantes na Lagoa

Fonte: Autores (2018).

Atualmente, ainda é possivel constatar na drea de estudo, as atividades
seculares, como agricolas (Figura 3) e pecudrias (Figura 4). Resultados similares
foram encontrados por Landim Neto et al. (2013), ao determinar pressdes no
estudrio do rio Curu, Canidé-CE, através da monocultura de cana-de-actcar.
Portanto, é perceptivel que o uso e a ocupagdo dos recursos hidricos no semia-
rido brasileiro tem ligacio intriseca com atividades artesanais.
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Figura 3 - Forragem na Lagoa Figura 4 - Pecuaria na Lagoa

Fonte: Autores (2018).

Apesar da presenca de atividades tradicionais, no ambiente investigado
novas dinamicas territoriais surgiram, como por exemplo: a expansdo urbana
para fins habitacional e comercial, que resultou nos despejos de dguas resi-
dudrias (Figura 5) e disposi¢io de residuos s6lidos (Figura 6) na prépria lagoa.
Resultados semelhantes foram determinados em estudos de Bittar (2015) e
Maziero e Tomazoni (2016). Dessa maneira, observa-se que novos usos de am-
bientes aquaticos, podem alterar a qualidade dos mesmos, consequentemente
comprometendo-os para o uso multiplo.

Figura 5 - Esgostos na Lagoa

AT

Figura 6 - Residuos na Lagoa

Fonte: Autores (2018).

Nessa linha de pensamento, constata-se que esse processo de uso e ocupa-
¢do do solo, através da urbanizacio, resultou na retirada de recursos naturais,
como vegetacio (Figura 7) e extracio de areia (Figura 8).
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Figura 7 - Retirada da vegetagido Figura 8 - Extracgdo de areia
o i __ r-;" '!"-""'"‘-“"?g

Fonte: Autores (2018).

A consolida¢io da urbanizagdo na drea de estudo, possibilitou novas pres-
sdes contemporaneas, como o crescimento da construgio civil (Figura 9) e
especulagdo imobilidria (Figura 10). Este fenémeno é explicado por Souza et
al. (2016) ao afirmarem que a consolida¢io do setor de comércio e servicos no
Terminal Turistico do Calcaddo da Lagoa do Apodi-RN modificou a dindmica
econdémica local.

Figura 9 - Construgio civil no Lagoa Figura 10 - Venda de lotes na Lagoa

Fonte: Autores (2018).

Ainda nessa compreensdo dos usos contemporaneos da Lagoa do Apodi-
RN, constatou-se as atividades de comércio e servicos, com a realizacio de
eventos (Figura 11), recreacio e lazer, através de praticas esportivas (Figura
12). Este cendrio também foi determinado nos estudos de Godoy et al. (2017) e
Bittar (2015). Dessa maneira, é perceptivel que os recursos hidricos ganharam
novos contornos de usos conforme a evolu¢io da sociedade.
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Figura 11 - Eventos no Cal¢adio Figura 12 - Recrecdo na Lagoa

Fonte: Autores (2018).

A partir da Pressdo dos usos identificados na Lagoa do Apodi-RN, é possivel
correlacionar com o Estado, da qualidade dos seus compartimentos ambientais
e meio antrépico (Quadro 1), através dos indicadores: ar, 4gua, solo, fauna e
flora e, sociedade.

Quadro 1 - Indicadores de Estado para Lagoa do Apodi-RN

ESTADO INDICADORES DE ESTADO

Ar

Agua
MEIOS FISICOS E BIOTICOS
Solo

Fauna e Flora

MEIO ANTROPICO Sociedade
Fonte: Autores (2018).

O ar na 4rea da lagoa do Apodi-RN tem sua qualidade ambiental compro-
metida a partir da disposi¢io inadequada de residuos sélidos (Figura 13), que
favorece um cendrio de insalubridade, sendo controlado por meio de queima-
das (Figura 14), resultando em emissdes atmosféricas e, consequentemente
na diminui¢io dos recursos e dos servigos que o ecossistema pode oferecer.
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Figura 13 - Residuos na Lagoa Figura 14 - Queimadas na Lagoa

Fonte: Autores (2018).

A qualidade hidrica no ambiente pesquisado é comprometida a partir do
despejo de esgotos domésticos in natura (Figura 14), que resulta no processo de
eutrofizacdo (Figura 15), alterando o gradiente ecoldgico da lagoa. Os efeitos
desse processo segundo Gianuca (2012), afetam a distribui¢io das espécies e
até mesmo de linhagens evolutivas do local, uma vez que alteram as condi¢des
ambientais, e pode propiciar que diferentes espécies possam adentrar naquele
ambiente interferinco na manutencio, crescimento e reprodugio do meio.

Figura 14 - Esgoto na Lagoa Figura 15 - Eutrofizacao

i = e
Fonte: Autores (2018).

A expansio urbana (Figura 16) na regido vem alterando as margens da
Lagoa do Apodi-RN, proporcionando a erosio (Figura 17), que resulta no asso-
reamento deste ambiente, sendo corroborados por Soares et al. (2006). Desta
forma, percebe-se inconsisténcia nas politicas urbanas.
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Figura 16 - Urbaniza¢do na Lagoa Figura 17 - Erosdo na Lagoa

Fonte: Autores (2018).

O estado da qualidade ambiental da Lagoa do Apodi-RN, em termos de
fauna e flora, é alterado devido a retirada da mata ciliar (Figura 18) do entorno
deste ambiente, resultando na alteracio da paisagem, perda da biodiversidade,
assoreamento, enchentes e criacdo de locais insalubres para proliferacio de
vetores de doencas (Figura 19).

Figura 18 - Retirada da mata ciliar Figura 19 - Insalubridade na Lagoa

—ryETT

3 A

-—
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Fone: A‘ﬁtores (2018).

Além das pressdes apresentadas, o estado do meio antrépico vem sendo
alterado também a partir dos processos de geracio de ruidos (Figura 20), resul-
tando em polui¢io sonora (Figura 24). Em estudos de Bittar (2015) resultados
semelhantes foram encontrados, referentes a polui¢io sonora, advinda de
carros de som que estacionam préximos de ambientes aquaticos.
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Figura 20 - Geragdo de ruidos Figura 21 - Polui¢4o sonora na Lagoa

Fonte: Autores (2018).

Os usos multiplos da lagoa (atividades tradicionais) como atividades agri-
colas, atividades de pecudrias, expansio urbana, supressio vegetal, extracio de
areia, despejos de esgotos domésticos, destino de residuos sélidos, construgio
civil, especulagdo imobilidria, comércio, servicos, lazer e, recreacio), promovem
pressdo nos meios fisicos, biéticos e antrépicos (solo, ar, 4gua, fauna, flora,
colaborador, vizinhaca e, sociedade); alteram a qualidade do meio ambiente
(natural, artificial, cultural e trabalho), consolidam os indicadores de impactos
socioecondémicos e ambientais (Quadro 2).
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Quadro 2 - Indicadores de Aspectos e Impactos na Lagoa do Apodi - RN

MEIO FISICO MEID MEIO ANTROPICO
S0LO AR AGUA | BIOTICO | cowssomser VIZINHACA 30CTEDADE
3 s
g 8 3
' g 8 | 1
aa 8 o :g”?;. §
i [LEIREHHERE
azérz‘ 8 & _gg'm AR Eg'
88| HE I HEIEE :
ﬂﬂg g g (79|35 9 IE E
HEIRIE THEIRE i _‘gng g
a&éé‘m Eaﬁgag gam Egzgﬁgia
HE Qﬁaﬁi-a-“ AR I EIEIHEIR I E
il :E E 'E :% ia | i E :E :E L] aé R 'ii 81| R -E:E: ,g :E:g
HEIEIED THHEEHEIEE
LEEHHEIEEEBHEEEE HEIHER
1 x|x|x X |x|%|x|x|x X X |x X
Dlxlx x| |x| |xlx|x|x|x|x X X |x X
Ylx|x x| |x| |x|x|x|x|x|x X X |x X
4 X | % x| % %% |x|x| [x|x|x|x|x|x|x|x
5 lx|x|x X% |x|x|x|x X |x X |x
b lx|x|x|x X% |%|x|%|x|x|x X |x X |x |x
T lx|x x| |x|x|x|x| |x X
b olxlx|x ¥ x|x|x|x|x| |x X
9 lx|x|x|x ¥ (x| % |x|%|x|x|x|x|x X% % [x|x¥|x
10 X |x ¥ x|x|x x| |x
11 X x| |x ¥ |x|x Y% |x % |[x|x|x
1 X X X x| |x|x %% |[x|x|x|x
13 % |x|x|x|x|x|x|x ¥ e (x|x|x|x|x| |x
i Ylxxx|x|x|x|x|x|x Ylx % |x|x|x|x| |

'Influéncias na Lagoa do Apodi-RN: 1-Atividades tradicionais (pesca e vazantes), 2-Atividades
agricolas, 3-Atividades de pecudrias, 4-Expansio urbana, 5-Supressio vegetal, 6-Extracio
de areia, 7-despejos de esgotos domésticos, 8—destino de residuos sélidos, 9—construgio civil,

10-especulac¢do imobiliaria, 11 — comércio, 12-servicos, 13-lazer e, 14 — recreagio.

Fonte: Autores (2018).
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Na pressido das atividades de pesca e vazantes, estas propulsionam a gera-
¢do de emprego e renda; contudo, verificam-se também impactos ambientais
negativos e significativos, principalmente nas altera¢des das caracteristicas do
solo, modificagdo da qualidade da dgua e interferéncia nos componentes do
ecossistema investigado. Tal situacio merece destaque, devido altera¢cées da
capacidade de suporte do ambiente.

As atividades agricolas na drea de estudo se intensificaram para consumo
local e comercializagdo, tendo como fator positivo a geragido de emprego e ren-
da. Os impactos adversos significativos referem-se as interferéncias nos meios
fisicos e bidticos. Tal problematica na drea investigada também ja foi enfatizada
por Soares et al. (2017) e Moreira (2017) ao constatarem os referidos impactos
negativos em seus estudos. Diante dessa situagio, faz se necessirio um plano
de gestdo ambiental local (BARBIERI, 2011).

A atividade da pecudria proporciona gera¢do de emprego e renda, além
da produ¢do de mercadorias para consumo e comercializacio local. Porém,
evidenciaram-se impactos negativos com alteragio da paisagem, interferéncia
na fauna e flora local, nas propriedades do solo e na 4gua.

A expansio urbana permitiu a oferta de novas habitac¢ées, servicos e, dina-
mismo econdmico, com aumento da renda e uso de mao de obra local. Contudo,
esta pressdo ocasionou efeitos adversos significativos, indugio dos processos
erosivos, assoreamento, altera¢io do ecossistema, despejos de esgotos do-
mésticos e destino de residuos sélidos na drea da Lagoa. Portanto, é possivel
perceber a necessidade da efetivacio de a¢ées de gestdo ambiental urbana.

A supressio vegetal, possibilita geragio de renda, ja que a madeira reti-
rada é comercializada localmente. No entanto, traz consequéncias negativas
para a regido, como a modifica¢io da paisagem, o que por sua vez proporciona
impactos ambientais associados com a reduc¢io da qualidade do solo, iniciacio
de processos erosivos e interferéncia na fauna e flora local.

A partir dessa pressdo originou-se a extrac¢do da areia para fins da cons-
trucdo civil, o que proporciona matéria-prima para projecio local e geracio
de emprego e renda. Porém, esse processo gera incémodos, como: geragio de
ruidos, alteracio da paisagem, modifica¢io das condi¢des salubres, interferéncia
no ecossistema, modificacdo do solo e erosio.

A urbanizac¢io da Lagoa do Apodi-RN impulsionou a construgio civil, que
vislumbrou ganhos relacionados com proje¢ao da regido no cendrio turistico,
geracdo de emprego e renda, como também valorizagido econémica. No entanto,
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este processo resulta em implica¢cdes negativas com alteracio da paisagem, pres-
sdo na infraestrutura dos servi¢os, incémodo pelo trafego e polui¢io sonora.

As atividades relacionadas com comércio e servigos, oportuniza a geragdo
de emprego, renda e comercializacio de produtos locais. Todavia, esses aspectos
proporcionam altera¢cdes negativas no que tange a gera¢io de ruidos, modifi-
cagdo da paisagem e lancamento de esgotos domésticos na lagoa.

Acrescenta ainda as atividades relacionadas com turismo, na Lagoa, em
especial lazer e recreagdo, possibilitam proje¢do da regido, geragio de ren-
da e emprego. Ndo obstante, estes usos geram inconveniéncias relacionadas
com gerac¢io de residuos e de esgotos domésticos, poluicdo sonora e, altera-
¢do da paisagem.

Por fim, pode-se evidenciar que a realidade dos usos da Lagoa do Apodi-
RN corrobora o pensamento de Maricato, ji que a autora afirma que no Brasil
instala uma crise urbana, que é marcada pela compreensio da cidade enquanto
mercadoria, que vem sendo produzida com desigualdade urbana, devido a gene-
ralizacdo da mercadoria dominar as rela¢des sociais, consequentemente, fazen-
do dos elementos que compdem a cidade, em mercadorias (MARICATO, 2015).

6.4 Consideracoes Finais

ALagoa de Apodi-RN possui grande relevancia local e para o semiarido brasileiro,
ja que vem sendo utilizada atividades tradicionais (pesca e vazantes), pecudria,
atividades agricolas, retirada da vegeta¢ao, expansio urbana, retirada de areia,
diluicio de efluentes, especulacio imobilidria, servicos e atividades de lazer.

Estes usos provocam transformacées nas condi¢des da Lagoa, a partir da
destinacdo inadequada de residuos, queimadas, condi¢des sanitarias precarias,
processos de eutrofizagdo, processos erosivos, retirada da mata ciliar, poluicio
sonora e polui¢io visual.

Os principais indicadores de aspectos e impactos ambientais alterados
foram o meio fisico e o meio bidtico, uma vez que as a¢des antrépicas desem-
penharam um papel relevante de modificagio.

Por fim, é inegavel que mais estudos podem ser desenvolvidos para que de
maneira efetiva se possa verificar e comprovar as altera¢ées ambientais, como:
qualidade da 4gua, qualidade do solo, caracterizagio visual, nivel de polui¢cio
sonora, comportamento da biota local e a percep¢io ambiental.
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7 IMPACTOS AMBIENTAIS DAS ATIVIDADES
DE RECREACAO, LAZER E TURISMO NO
CALCADAO DA LAGOA DO APODI-RN

Maria Liliane de Queiroz Chaves
Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho

71  Introducao

Os recursos hidricos estdo em praticamente todas as formas de manuten-
¢do da vida, geracio de energia e, produ¢io econdmica; possibilitando usos
multiplos que refletem situa¢des de conflitos socioeconémicos e ambientais
(TUNDISI, 2014).

Estes conflitos iniciam com a aglomerag¢do populacional, que cresce desor-
denadamente em uma malha urbana que agrega diversos usos da dgua disponi-
vel, aumentando o consumo, que ocorre com os processos de polui¢io dos reser-
vatorios, resultando assim em situacdes de escassez hidrica (TUNDISI, 2014).

Dentre os conflitos associados aos usos multiplos da 4gua, destacam-se os
impactos ambientais causados por seu uso para fins recreativos/lazer/turismo,
visto que sdo considerados usos emergentes, e, Lanzer et al. (2013) enumera
importantes aspectos: geragio de residuos sé6lidos nos reservatérios, remogao
de vegetagdo nativa, erosdo do solo, alteracdo da fauna e flora, despejos de
efluentes e esgotos e infraestrutura irregular.
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No Brasil, com cerca de 12% da 4gua doce disponivel no planeta, ha poten-
cialidade de usos para fins recreacionais (ANA, 2011), porém esta realidade ndo
é homogeénea, ja que a distribuicio de d4gua no pais ocorre de forma desigual,
consequentemente a oferta e disponibilidade para atividades de lazer sdo com-
prometidas em regides brasileiras, como é o caso do Nordeste.

Apesar desta conjuntura, no Oeste do Rio Grande do Norte, localiza-se o
municipio de Apodi, que teve seu desenvolvimento ordenado a partir dos usos
e ocupagdo da Lagoa situada neste territério.

Este ambiente aquatico vem sendo utilizado ao longo dos anos para diversos
fins, apresentando assim grande importincia ambiental e socioeconémica para
aregido. Acrescenta-se ainda, que a dindmica de transformacées da sociedade
contemporinea permitiu o surgimento de novos usos, a partir da Construc¢io
do Terminal Turistico do Calcadido da Lagoa do Apodi-RN, com aptiddes de
recrea¢io, lazer e turismo, onde sdo ofertados servicos de bares, restaurantes,
eventos musicais, atividades contatos primarios e secundarios com a agua e,
praticas esportivas.

Entretanto, este cenario de multiplos usos e com novas configuragées,
resultam em conflitos com os usos tradicionais da Lagoa do Apodi-RN, que
precisam ser compreendidos para alinhar estratégias de gestdo ambiental para
sustentabilidade do referido ecossistema aquatico.

Diante deste cendrio, surge a necessidade de intensificar estudos referen-
tes a forma como as atividades de recreagio, lazer e turismo afetam a Lagoa
do Apodi, com a perspectiva de desenvolver priticas ambientais para os em-
preendimentos locais. A temdtica referente aos usos de ambientes aqudticos
para fins recreacionais é inovadora, ji que as pesquisas desenvolvidas na area
de estudo estdo correlacionadas com a agricultura, a pesca, expansio urbana,
impactos ambientais, paisagem sonora e polui¢io da dgua.

Portanto, este estudo tem como objetivo geral diagnosticar as praticas
de recreacio, lazer e turismo na Lagoa do Apodi/RN. Para isso, definiram-se
como objetivos especificos: identificar as principais atividades de recreacio,
lazer e turismo, determinar os impactos ambientais e socioecondémicos lo-
cais destes usos, descrever os aspectos socioecondmicos e ambientais dos em-
preendimentos de servicos alimentares do Terminal Turistico do Cal¢adio da
Lagoa do Apodi-RN.
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7.2 Metodologia

Este estudo adotou os seguintes procedimentos metodolégicos: i) levantamento
bibliogréfico; ii) visita de reconhecimento da area; iii) defini¢io do instrumento
de percepc¢do ambiental; iv) amostragem da pesquisa; vi) pesquisa de campo
e, vii) tratamento de dados.

i) levantamento bibliogrifico

A pesquisa teve inicio com o estudo bibliografico que consistiu na leitura
de documentos ja elaborados e que tinham relacdo com o tema em ques-
tdo, o que possibilitou um positivo acimulo de informag¢des tteis para um
melhor tratamento do tema (GIL, 2019). Com isso, realizou-se o levanta-
mento bibliografico sobre usos dos recursos hidricos, recreagio e impactos
ambientais de lazer e turismo.

ii) visita de reconhecimento da area

A partir do embasamento teérico elaborou-se um Check-List baseado em
Derisio (2012), contento aspectos gerais dos recursos hidricos: conceito,
tipos de usos, formas de poluicio, efeitos da degradagio e técnicas de con-
trole da polui¢io, que norteou a visita de reconhecimento da drea de estudo
realizada no dia 15de dezembro de 2017. Ainda nesta etapa, realizou-se
a identificacdo das atividades de recreacio, lazer e turismo existentes na
Lagoa do Apodi-RN.

iii) definicdo do instrumento de percep¢do ambiental

O instrumento de pesquisa adotado foi o questionario, por ser de grande
aplicabilidade e permitir a caracterizacdo de uma populacio (GIL, 2019).
Com isso, elaborou-se um questiondrio semiestruturado contendo ques-
toes sobre o perfil dos empreendimentos, percep¢io ambiental e as pra-
ticas ambientais.
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iv) amostragem da pesquisa

Ao constatar-se a predominancia de bares e restaurantes como principal
atividade de recreacdo, lazer e turismo presente no Cal¢adio da Lagoa do
Apodi-RN, delimitou-se este tipo de atividade como objeto de estudo. Com
isso, foram identificados especificamente 25 fornecedores de bens e servi¢os
(estabelecimentos/empreendimentos) para préticas de recrea¢io e lazer no

Terminal Turistico.
vi) pesquisa de campo

A obten¢io dos dados em campo teve inicio com a aplica¢do do pré-teste
da pesquisa, sendo aplicadas 3 entrevistas (10% da amostra total) no més
de dezembro de 2017. A pesquisa de campo foi realizada nos dias 26 de
janeiro 01, 16 de feveriro e 04 de marco de 2018, sendo aplicados ques-
tiondrios a 15 dos estabelecimentos da drea de estudo, sendo estes os que
estavam disponiveis. Ressalta-se ainda que outros 10 estabelecimentos
nio foram encontrados no local, devido ao n3o funcionamento em hora-
rios da pesquisa.

vii) tratamento de dados

Os dados obtidos foram inseridos no Software Microsoft Excel 2010 para tabu-
lagdo, processamento e andlise por meio do método de estatistica descritiva.

7.3 Resultados e Discussao

7.31 Atividades de recreacao, lazer e turismo na area de estudo

A partir da aplica¢do do instrumento de verificagio Checklist foi concebivel a

identifica¢io de formas de recreac¢io, lazer e turismo no Terminal Turistico

do Cal¢adio da Lagoa do Apodi-RN, sendo as principais: estabelecimentos

comerciais (Figura 1) para ofertas de servigos de bares e restaurantes (Figura

2), eventos musicais (Figura 3) e turisticos (Figura 4), praticas esportivas
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(Figura 5), navegacio (Figura 6) e as atividades de contato secundario com

a 4gua, como os passeio de barcos (Figura 7) e Jet-ski (Figura 8).

Figura 1 - Terminal Turistico Figura 2 - Bares e restaurantes

pbrtivas Figura 6 - Navegacdo

Figura 5 - Préticas es

Fonte: Autores (2018).
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Diante destes multiplos usos recreativos contemporaneos na Lagoa do
Apodi-RN evidencia-se a transformacio deste ambiente aquatico, com novas
potencialidades, oportunidades, entretanto, também surgem desafios e di-
lemas, os quais relacionados com os possiveis impactos ambientais gerados.

7.3.2 Determinagao dos impactos ambientais e
socioeconomicos locais destes usos

Os usos recreativos evidenciados no Terminal Turistico da Lagoa do Apodi-RN
resultam em impactos ambientais e socioeconémicos, em especial as atividades
de comercializacio em bares e restaurantes, visto que Dias (2005) afirma que
as instala¢des para uso de turismo e lazer de empresas de alimentacio (bares e
restaurantes) potencializam a utilizagdo inadequada de recursos naturais, ge-
rando desequilibrios ambientais, devido maior demanda de insumos, aumento
do consumo de energia elétrica, maior demanda de dgua potavel, geracdo de
esgotos nio tratados, geracio de residuos sélidos, surgimento da polui¢io sonora
e alteracdo das condi¢ées atmosféricas devido ao aumento do fluxo de veiculos.

Nesta perspectiva, determinou-se os impactos ambientais e socioeconémi-
cos do Terminal Turistico da Lagoa do Apodi-RN, categorizando-os em impactos
nas instalacdes e operagdo dos empreendimentos. Com isso, é importante res-
saltar que esta atividade econdémica ndo apresenta apenas impactos negativos,
mas, potencializa a geragdo de impactos positivos relacionados com: geragio de
emprego, gerac¢io de renda, tributos aos poderes publicos, seguranca alimentar,
oferta de lazer, oferta de locais para praticas recreativas, comercializacio de
produtos locais e regionais, proje¢do da regido para fins turisticos, revisdo dos
servigcos publicos locais e visibilidade para prote¢io da Lagoa do Apodi-RN.
Entretanto, este ensaio cientifico buscara enfocar os aspectos potenciais (li-
mitantes, desafiadores e negativos) para aperfeicoar esta atividade econémica.

Na instala¢io deste terminal turistico, implementou-se empreendimentos
para usos recreativos, que resultaram-se em impactos negativos relacionados
com a remocio de mata ciliar para retirada de material para construcio civil
(Figura 9) e estabelecimento de ocupag¢bes inadequadas nas margens da lagoa
(Figura 10). Estes impactos sio significativos, visto que alteram a morfologia
do territério da area de estudo, reduzindo a drea verde, comprometendo con-
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sequentemente a capacidade de infiltragido da 4gua, que potencializa cenarios
de enchentes e inundagées.

Figura 9 - Retirada de mata ciliar Figura 10 - Estruturas irregulares

Fonte: Autores (2018).

Ainda é possivel destacar na fase de instalagio, que existem alguns em-
preendimentos que sio implementados de forma intermitente, como é o caso
da estrutura para eventos musicais e atividades turisticas (Figura 11), que
resultam em polui¢io sonora e o aumento do trifego de veiculos (Figura 12).
Isto potencializa riscos de acidentes com pedestres e intensifica a polui¢do do
microclima local. Estes aspectos ambientais, apesar de ocorrerem de forma
momentanea, sio importantes de serem mensurados, visto que causam incé-
modos a vizinhanca.

Figura 11 - Poluicio sonora Figura 12 - Trafego de veiculos

rp—

Fonte: Autores (2018).
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Com a efetivagdo dos dispositivos de lazer e recreagdo na 4rea de estudo,
os impactos ambientais sio arrolados em sua operacio, relacionando-se com
aspectos de consumo de matérias primas, energia e dgua (inputs), geracio de
residuos sélidos, efluentes liquidos e emissdes atmosféricas (outputs).

Nesta perspectiva, foram identificadas deficiéncias na gestdo de residuos
solidos (Figura 13) da drea de estudo, visto que as formas de acondicionamentos
nio suportam os materiais produzidos pelos estabelecimentos comerciais e as
irregularidades nos sistemas de esgotamento sanitdrios (Figura 14), ja que os
esgotos sdo direcionados para a lagoa, sem tratamento. Desta forma, é percep-
tivel o cendrio potencial de comprometimento da qualidade deste ambiente
aquatico, através da variagio da qualidade da 4gua, alterac¢io nas condi¢bes do
solo, modificagio da estrutura da vegetacio ciliar e perturbagdes na biotalocal.

Figura 14 - Destino de efluentes

L

Fonte: Autores (2

Diante do exposto, é crucial entender que os referidos impactos podem
gerar efeitos sociais, econdmicos, ambientais, politicos, sanitarios e de saude
publica. Nesse sentido, faz se necessario compreender as atividades, processos
e servigos dos empreendimentos de servicos alimentares do calcadao dalagoa
do Apodi-RN, com o direcionamento para praticas ambientais que possam
atenuar a problematica.
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7.3.3 Diagnostico socioeconomico e ambiental dos
empreendimentos de servicos alimentares
do calcadao da lagoa do Apodi-RN

Os empreendimentos de servigos alimentares do Terminal Turistico do Calcadio
da Lagoa do Apodi-RN configuram-se como manifesto moderno de usos deste
ambiente aqudtico, apresentando caracteristicas heterogéneas de estrutu-
ra, homogeneidade nos servi¢os oferecidos e limitadas quanto as a¢ées de
sustentabilidade.

Neste sentido, dos 15 empreendimentos presentes no Calcaddo da Lagoa
do Apodi-RN, verificou-se que 33% dos empreendedores declararam seus es-
tabelecimentos como microempresas e 67% como pequenas empresas. Este
resultado reflete o cendrio nacional, j4 que Micro e Pequenas empresas no
setor de comércio e servicos representam 99% das empresas formalizadas,
constituindo cerca de 9 milhdes de empreendimentos desta categoria no Brasil.
No turismo, esta realidade também permanece, uma vez que cerca de 90% das
empresas do setor sdo classificadas como Micro e Pequenas, sendo assim as
principais fontes da gera¢io de renda e empregos (SEBRAE, 2014; MINISTERIO
DO TURISMO, 2017). Desta forma, evidencia-se que estes empreendimentos
apresentam impactos ambientais positivos, com a gera¢ido de emprego e renda,
seguranca alimentar e oferta de lazer para a populagio local.

A oferta destes servicos ocorre em pequenas estruturas, com area de fun-
cionamento de dimensdes diferenciadas: 66,67% até 50m?*; 26,67% de 51 a
100m? e; 6,67% de 101 a 200m?, mas que abrange diversas reparti¢des, com
predominio de: banheiro (93,33%), 4rea de cozinha (80%), area social (80%),
area de estocagem (60%), area de eventos (13,33%), area de recreagdo (13,33%)
e drea de estacionamento (6,77%). Resultados semelhantes foram determina-
dos por Batista et al. (2017), ao constatarem que os empreendimentos situados
na Praca de eventos da cidade de Pau dos Ferros-RN, que a finalidade sio as
atividades de lazer e recrea¢io apresentaram, em sua maioria, uma area infe-
rior a 50 m®. Desta forma, pode-se inferir que a projecdo destes espacos ndo
observou critérios de conforto ambiental nem a adog¢io de préiticas ambientais,
o0 que torna um fator limitante de a¢bes sustentdveis.

Apesar destas restri¢oes estruturais, os estabelecimentos conseguem de-
senvolver suas respectivas atividades, visto que apresentaram funcionalidade
no decorrer do tempo: 46,67% funcionam em um ano, 26,67% entre 2 a 5 anos
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e 26,67% entre 6 a 9 anos, com dinidmica de horarios concentrada nos turnos
vespertino e noturno (80%) e apenas 20% em periodo integral.

O funcionamento dos estabelecimentos de lazer e recreacio do calcaddo
da Lagoa do Apodi-RN ocorre com equipe pequena, sendo composta por: pro-
prietério (93,33%), cozinheiro (66,67%), garcom (60%) e gerente (13,33%).
Ofertam variados servicos, com predominincia de comercializacio de bebidas
e drinks, alimentos (self-service, la carte, entrega a domicilios). Estas carac-
teristicas permitem inferir que os principais servicos sio relacionados com
fornecimento de bebidas e alimentos, o que possibilita tracar estratégias para
adocgdo de praticas sustentdveis para a gestio ambiental local, como os aspectos
ambientais de geragdo de residuos sélidos e efluentes liquidos.

No desenvolvimento das atividades, processos e produtos de uma organi-
zagdo sio gerados aspectos e impactos ambientais, através dos processos inputs
(entradas) e outputs (saidas) (ASSUMPCAOQ, 2007). Com isso, observou-se que
as principais saidas ocorrem de forma irregular, com a geracio de residuos
s6lidos (Figura 15) e efluentes liquidos (Figura 16). Este cendrio potencializa
a polui¢io da Lagoa do Apodi-RN.

Figura 1 - Destino de residuos Figura 16 - Destino de efluentes
Separados e 26 67
%o oo canars . 0 chies ¢ y
Nio bdl’._? bepdrd(l.u.s 2 _ 33% deb‘llmadci.s 1 o
transportados. .. reciclagem
Jogados na Lagoa (0% Jomadosna I‘.;lgm 20%
do Apodl do Apndl
o g oo - . 6,67
Sep. E destinados a 7% Fossa séptica .
: SR S o 46,67
reciclagem 53% % %
Sep. E destinados a _ Sep. E deslinad_os a |
coleta da prefeitura coleta da publica l
Sep. E destinados a 7% Sep. E destinados a 0%
empresa. . . - empresa lerceirizada o

0% 20% 40% 60% 0% 20% 40% 60%

Fonte: Autores (2018).

O uso dos recursos naturais e insumos é um importante processo na ana-
lise ambiental de empreendimentos, ja que permitem conhecer quais as pra-
ticas ambientais adotadas, através do reconhecimento das fragilidades nos
processos operacionais para ado¢io de melhoria continua no desempenho
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ambiental. Para isso, Assumpc¢io (2007) abrange os seguintes critérios na ava-
liacio ambiental inicial de uma organiza¢io: consumo de dgua, de energia e
matéria-prima utilizadas.

No que diz respeito aos usos de recursos naturais pelos empreendimentos,
93,33% dos estabelecimentos usam até 100 metros cibicos por més de dgua
e 6,67% afirmaram nio consumir dgua; com rela¢io ao consumo de energia
elétrica obteve-se que 53,33% dos empreendimentos consomem acima de 300
kwh/ més, 26,67% até 100 kwh/meés, 6,67% de 101 kwh/més a 200 kwh/més,
6,67% de 201 kwh/més a 300 kwh/més e, 6,67% nido responderam.

Para o consumo de matéria-prima, identificou-se que todos os empreendi-
mentos fazem usos de bebidas, alimentos, material de limpeza e de expediente
administrativo. Assim, observa-se que o consumo de energia e produtos se
configura o principal aspecto ambiental deste setor econdmico.

A existéncia de programas ambientais desenvolvidos por empreendimentos
desse tipo é definida por Assumpc¢do (2007) como a¢io para melhorar o de-
sempenho ambiental das organiza¢ées. A maioria sdo a¢des que se enquadram
no cendrio de consumo energético e procedéncia de produtos (Tabela 1). Este
resultado é justificado por Assis et al. (2012), pela associa¢io da redugio do
setor turistico com consumo energético, principalmente em meses de maior
demanda, como as férias, que as tarifas cobradas costumam ser bem elevadas
para a energia, e desta forma, os empreendedores buscam economizar no fator
de maior peso econémico.

Ainda em uma anélise das a¢des de sustentabilidade dos empreendimentos
analisados, apurou-se as praticas ambientais com maior incidéncia da preser-
vacgdo da Lagoa (73,33%) e medidas corriqueiras relacionadas com o geren-
ciamento da matéria-prima (dgua e materiais) e, em escala menor percebe-se
iniciativas sobre educacio, conscientizagdo e treinamentos (Figura 17). Este
cendrio reflete o fato que a maioria dos empreendimentos nio realizam treina-
mentos ambientais internos com seus funciondrios e conscientiza¢cio ambiental
de seus clientes (46,67% nunca, 33,33% raramente, 6,67% frequentemente
e, 13,33% muita frequénci); que traduz em baixa preocupac¢io ambiental dos
colaboradores e clientes (Figura 18).
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Tabela 1 - Frequéncia das a¢ées de melhoria de desempenho ambiental

Muita Fre- Frequen- Regular- Rara-

Requisitos quéncia temente mente mente Nunca
Reutilizagdo da dgua 0% 60% 6,67% 20% 73,33%
Tratamento da dgua 6,67% 0% 13,33% 13,33% 66,67%
Uso de torneiras com 0% 0% 0% 0% 100%
sensores de presenca
Uso de sanitarios com 0% 0% 0% 0% 100%
baixo consumo de dgua
Uso de chuveiros com 0% 0% 0% 0% 100%
redutores de fluxo de
agua
Uso de dgua para 0% 0% 0% 0% 100%
outros fins
Média 1,33% 12% 4% 6,67% 76%
Racionaliza¢io da 33,33% 20,01% 13,33% 20% 13,33%
energia

Usos de lampadas com 19,99% 26,67% 26,67%  26,67% 26,67%
baixo nivel de consumo

Usos de lampadas com 0% 0% 0% 0% 100%
sensores de presenca
Uso de elementos 33,33% 0,0% 46,67% 13,33% 6,67%

naturais para
ventila¢io e iluminac¢io

Uso de geradores de 0% 0% 0% 0% 100%
energia

Meédia 17,33% 9,34% 17,33% 6,66%  49,34%
Procedéncia dos 13,33% 13,33% 26,67%  46,67% 0%

produtos adquiridos

Média 13,33% 13,33%  26,67% 46,67% 0%

Fonte: Autores (2018).
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Figura 17 - A¢bes de Figura 18 - Preocupacdo
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Fonte: Autores (2018).

Desta forma, infere-se que a adogdo de préticas e atitudes ambientais apre-
senta-se como uma técnica eficaz de desenvolvimento e consolidagido de um
empreendimento, e que se fazem ausentes nos empreendimentos localizados
no Calcadio da Lagoa do Apodi-RN. Sendo assim, a inclusio desses fatores
seria uma forma vantajosa de promover a sustentabilidade do negécio e con-
sequentemente seu desenvolvimento econémico.

Nalinha de pensamento sobre as a¢6es ambientais adotadas, investigou-se
acerca de residuos sélidos, sendo estes gerados com a seguinte origem: alimen-
tos e bebidas (em 86,67% dos casos), embalagens de vidro (em 80% dos estabe-
lecimentos), embalagens de plasticos (73,33% das situagdes), 6leo e gorduras
(66,67% dos acontecimentos), lampadas (66,67% das organiza¢des), material
de limpeza (60% dos eventos) e tecidos (em apenas 13,33%). S4o destinados
de forma diversificada, a saber: coleta publica (40%), sendo realizado diaria-
mente pela prefeitura local; separados e destinados a catadores (26,67%); nio
separados com o mesmo destino (20%) e, separados e destinados a empresa
terceirizada (13,33%). Desta forma, observa-se a potencialidade de execu¢io
de ferramentas de gestao ambiental empresarial para atenuar a problematica.

Ao serem questionados a respeito do local de armazenamento interno
dos residuos sélidos da empresa por unanimidade, 100% dos empreendimen-
tos afirmaram ser locais fechados e 80% afirmaram nunca realizarem coleta
seletiva, 13,33% raramente e 6,67% regularmente. Apesar das deficiéncias
apresentadas no gerenciamento dos residuos, a maioria (80%) dos gerentes
dos estabelecimentos investigados afirmam que sdo favoraveis as préticas de
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gestdo ambiental na empresa que envolvem essa questio. Sendo assim, mos-
tra-se novamente a viabilidade de inserir a discussdo ambiental em micro e
pequenas empresas.

A partir da preocupagio com a gestio ambiental nas pequenas organizagoes,
apurou-se a legalidade ambiental dos empreendimentos investigados, ja que
o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) define e enfatiza a importincia da ferramenta de Licenciamento
Ambiental como sendo um relevante instrumento de gestao da Politica Nacional
de Meio Ambiente e através do mesmo a gestdo publica pode exercer um ma-
nejo mais adequado das atividades humanas que interferem nas condi¢des
ambientais (IBAMA, 2017).

Nesta perspectiva, ao analisar a situa¢io destes empreendimentos consta-
tou-se que apenas 26,67% possuem o licenciamento, enquanto 60,00% nio rea-
lizam tal processo, sendoassim, motivo de agravamento da situagdo ambiental
no contexto, ja que 13,33% nio tém conhecimento da necessidade dessa licenca.

Diante do exposto, faz se necessario nova atitude dos empresarios e ad-
ministradores, com perspectiva para melhorar continuamente a eficiéncia
ambiental da empresa, que devem passar a considerar o meio ambiente em
suas decisdes e rotinas, sendo essencial que a alta gestio incentive os funciona-
rios através de treinamentos e campanhas de educa¢io ambiental (BARBIERI,
2011). Para isso, é necessario a adocido de um Sistema de Gestiao Ambiental
- SGA, pois permite que a prevencdo da poluicio, o atendimento aos aspectos
legais, a melhoria continua do desempenho ambiental, o treinamento dos
colaboradores e, a eficicia da comunicagdo da organiza¢io (SEIFFERT, 2011).

Para tanto, é necessério ainda realizar a insercio ambiental além dos limites
organizacionais, para isso recomenda-se a descentralizacdo do Sistema Nacional
de Meio Ambiente (SISNAMA) e tratar a gestido ambiental, através do planeja-
mento, implementacio e operacio de politicas publicas ambientais locais, ou
seja, o fortalecimento do Sistema Municipal de Meio Ambiente (SISMUMA).

7.4  Consideragoes Finais

A Lagoa do Apodi-RN é importante ecossistema para a regido, visto que per-
mitiu diversos usos ao longo da histdria deste municipio. Com o surgimento
da modernidade, observou-se a utilizagdo para fins recreativos, lazer e turismo
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a partir da construcio do Terminal Turistico do Calgadio, que possibilitou
praticas de exercicios fisicos e esportes; acdes de entretenimento com apre-
sentac¢des, eventos e shows; atividades de recreacio de contato primario com
a dgua (banhistas) e secundério (navegacgio, canoagem, passeio de barcos,
balsas e Jetski); o uso do ambiente para socializacdo; harmonia paisagistica;
atividades pedagdgicas e a frequéncia em estabelecimentos comerciais para
fins alimenticios (bares e restaurantes).

Ap6s a verificagdo deste cendrio, concentrou- se o desenvolvimento deste
estudo na verificacdo dos aspectos ambientais desses empreendimentos, ou
seja, desenvolvimento de agdes ambientais em prol da Lagoa do Apodi-RN e
impactos gerados, ja que o ambiente se encontra bastante afetado devido a
tais atividades.

Identificou-se ainda que estas atividades refletem em beneficios econé-
micos e culturais para a cidade, em especial a geracdo de emprego e renda.
Entretanto, devido a falta de planejamento das mesmas, impactos negativos
estdo sendo gerados, principalmente na instalacio (com a remo¢io de matas
ciliares) e operacgdo (geragdo de residuos sélidos, efluentes liquidos e, polui¢io
sonora), comprometendo a qualidade ambiental deste ecossistema.

Evidenciou-se que os estabelecimentos comerciais para fins alimenticios
(bares e restaurantes) representam os principais agentes de altera¢io ambiental
na fase de operacio, visto que sdo responsaveis por consumo de matéria prima,
agua e energia, pela geragio de residuos sélidos e efluentes domésticos. Estas
organizagOes carecem de praticas ambientais que refletem o baixo indice de
treinamentos ambientais com os colaboradores, consequentemente influen-
ciam de a sensibilidade ambiental dos clientes.

Portanto, é crucial a necessidade de medidas de gestdo ambiental para
com esses empreendimentos, ji que permitird adequacio ambiental de suas
atividades, processos e servicos, resultando em melhoria do desempenho am-
biental. Isto posto, é importante ressaltar que este cendrio é desafiador, ja que
se trata de micro e pequenas empresas, que ainda nio inseriram a discussio
ambiental em suas agendas de prioridades.
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8 ASPECTOS DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO BAIRRO
MALVINAS NO ENTORNO DA LAGOA DO APODI-RN

Lorena Livina Lima Oliveira Soares
Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho

81 Introducao

A 4gua é apontada como um recurso renovavel e inesgotavel na natureza, no
entanto, sua inesgotabilidade é fator de preocupa¢io em relagdo a sua dispo-
nibilidade e qualidade (NEUTZLING, 2004).

A partir de suas caracteristicas, a 4gua pode ser utilizada para: consumo
humano; atividades agricolas e pecudrias; geragdo de energia; transporte; in-
dustrial; pesca e aquicultura e turismo e lazer (DERISIO, 2012). Acrescentar os
usos dgua para: preservac¢io da flora e fauna; harmonia paisagistica e diluicao
de efluentes (VON SPERLING, 2005).

Sua diversidade de usos resulta na polui¢io hidrica, que se classifica em:
poluicdo térmica (efluentes a altas temperaturas); polui¢io quimica (substan-
cias téxicas na dgua) e; poluigdo bioldgica (descarga de bactérias patogénicas,
virus e outros organismos) (BENN; MCAULIFFE, 1981).

Ainda é possivel apontar que os efeitos dos diferentes tipos de polui¢io da

dgua sdo complexos e apresenta incontaveis consequéncias relacionadas com
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as dimensdes econdmicas, sociais, ambientais, saide publica e a deterioracio
dos recursos (MARTINELLI, 2009).

A problematica dos recursos hidricos ndo estd restrita apenas aos grandes
centros urbanos. No Semidrido Nordestino, essa discussio precisa ser maior
enfatizada, principalmente devido as limita¢ées climaticas dessa regido. No
Oeste do Estado do Rio Grande do Norte, localiza-se o municipio de Apodi,
que teve seu crescimento associado ao uso e ocupagdo da Lagoa do Apodi-RN.
Esse ambiente aquatico faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossord
(BHRAM/RN), sendo considerado um importante ambiente aquatico da regiio,
ja que vem sendo utilizado para diversos fins, como o abastecimento de 4gua
para consumo humano e animal, agricultura, pesca, preservagio de espécies
aqudticas, recrea¢io, navegacio, diluicio de efluentes, uso paisagistico, recarga
do lencol freatico.

Por isso, tornam-se fundamentais investiga¢ées sobre o processo de uso e
ocupagio da Lagoa do Apodi-RN, através da identifica¢do das irregularidades
estruturais e acdes de saneamento ambiental. Sendo assim, este estudo busca
resposta a relagdo das condi¢ées dos componentes de saneamento ambiental
do bairro Malvinas e a qualidade ambiental da Lagoa do Apodi-RN?

Para tanto, o presente trabalho tem por objetivo analisar a situacio dos aspectos
de saneamento ambiental do bairro Malvinas, localizado ao entorno da Lagoa do
Apodi-RN, bem como apontar as possiveis consequéncias destes componentes
para o ambiente aqudtico investigado.

8.2 Metodologia

Os procedimentos metodolédgicos desta pesquisa se deram através das etapas:
i) levantamento bibliografico; ii) investigacio documental; iii) defini¢do do
instrumento de percep¢io ambiental; iv) visita de reconhecimento da area;
v) determina¢io da amostragem da pesquisa; vi) pesquisa de campo e, vii)
organizacio e tratamento de dados.

Os procedimentos metodolégicos desta pesquisa se deram através das eta-
pas: i) levantamento bibliografico; ii) investigacdo documental; iii) defini¢io do
instrumento de percep¢do ambiental; iv) visita de reconhecimento da area; v)
determina¢io da amostragem da pesquisa; vi) pesquisa de campo e, vii) organiza¢do

e tratamento de dados.
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i) Levantamento bibliogréfico:

Este estudo realizou sondagem bibliografica sobre os recursos hidricos;
vulnerabilidade socioambiental e econ6émica; percep¢do ambiental e;
gestdo ambiental.

ii) Investigacdo documental:

Para determinar o quantitativo de moradores ao entorno da Lagoa do Apodi-
RN realizou-se investigacio na Unidade Basica de Satude (UBS, 2016).

iii) Definicdo do instrumento de percep¢io ambiental:

Para identificar as condi¢ées da Lagoa do Apodi-RN foi definido um checklist
com énfase nos tipos, agentes de polui¢io e efeitos da polui¢io (BRAGA,
2005), para ser abordado as condi¢des do bairro foi utilizado como instru-
mento de percep¢io ambiental um questiondario semiestruturado com base
no conceito de saneamento ambiental (FUNASA, 2011).

iv) Visita de reconhecimento da area:

O reconhecimento da drea da pesquisa se deu pela a utilizagido do Check List,
ja que este método consiste na identifica¢io e enumera¢io dos impactos, a
partir da diagnose ambiental realizada por especialistas dos meios fisico,
biético e socioecon6émico (OLIVEIRA; MOURA, 2009).

v) Determina¢ido da amostragem da pesquisa:

O procedimento de amostragem, aconteceu por um método aleatério, do total
de 358 residéncias, usando como fonte de dados Unidade Bésica de Saude - UBS
(2016), do bairro Malvinas, situado nas proximidades da Lagoa do Apodi-RN.
De acordo com Bolfarine e Bussab (2005), o tamanho da amostra para uma
populagio de 358 (N=358), com margem de erro de 5%, confianca de 95%
e variabilidade méaxima, foi determinado pela equacio 1:
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Em que:

N = tamanho da populagdo;

Zw/z = é o valor critico da distribuicdo de probabilidade normal;
E = margem de erro.

vi) Pesquisa de campo:

A pesquisa foi realizada com as familias do bairro Malvinas, localizado
no entorno da Lagoa do Apodi-RN, entre os meses de fevereiro a maio
de 2017.No primeiro momento realizou-se um pré-teste com 10% da
amostragem (19 questionarios) com a finalidade de adequar as varii-
veis, otimizar o tempo e planejar a execugdo da aplicacdo do survey.
No segundo, ocorreu o survey, com aplica¢do dos questionarios semiestru-
turados com os moradores do bairro, os quais abordam os componentes
de saneamento ambiental. A escolha pelo método de survey deve-se ao fato
de permitir enunciados descritivos, explicativos e exploratdrios sobre uma
populagio, isto é, descobrir a distribui¢do de certos tracos e atributos com
uma amostra dessa populacido (BABBIE, 2001).

vii) Tratamento de dados:
Os dados foram tabulados e tratados com o Microsoft Software Excel 2013
para a obtencio de gréficos, para que pudesse ser feita a melhor visualiza¢do,

sendo interpretados com base em aspectos legais ambientais e discutidos
com a sintese de resultados da literatura.
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8.3 Resultados e Discussao

Alagoa do Apodi-RN é um importante ambiente aquético da regido do Semiarido
Brasileiro, sendo considerada fundamental para o desenvolvimento do referido
municipio a partir dos usos diversos ao longo dos deste ambiente, com destaque
para: o abastecimento humano e animal, agricultura, pesca, preservacio de
espécies aquaticas, recreacdo, navegacio, diluicio de efluentes, uso paisagistico,
recarga do lencol freatico, entre outros (MOREIRA, 2017).

Nesta perspectiva, Moreira (2017) afirma que este ecossistema vem per-
mitindo o desenvolvimento demografico, ja que o crescimento populacional
acentuado do municipio de Apodi-RN também é um acontecimento marcante
narelagio entre o ambiente da Lagoa e a sociedade local, uma vez que se observa
um aumento no numero de habitantes, sendo de 31.175 no ano de 1991, de
34.174 no ano de 2000, de 34.763 no ano de 2010, com estimativa de 36.323
para o ano de 2017.

A consolidag¢do da populagdo apodiense nas margens da Lagoa do Apodi-RN
se da por meio do surgimento do bairro Malvinas, que é considerado o primeiro
bairro da cidade. Este processo é marcado por uma relacdo de vildo e vitima, uma
vez que o proprio homem é responsavel pela alteracdo das matas ciliares, cons-
trucdes irregulares, impermeabiliza¢do do solo, destino inadequado de residuos
soélidos e efluentes liquidos neste ambiente, tornando-se refém dos efeitos das
enchentes e inundac¢des que acontecem em periodos de cheias (MOREIRA, 2017).

Desta forma, para compreender melhor a relacio ambiente (Lagoa do
Apodi-RN) e sociedade (populacio do bairro Malvinas) o estudo apurou as
condi¢bes estruturais de saneamento ambiental da drea investigada.

O saneamento ambiental compreende o conjunto de a¢des, obras e ser-
vicos considerados prioritdrios em programas de satde publica abrangendo:
o sistema de abastecimento de dgua; a destina¢io dos residuos; esgotamento
sanitario; melhorias sanitarias domiciliares; obras de drenagem; controle de
vetores, roedores e focos de doencas transmissiveis; caracteristicas da habita-
¢do e do entorno; preocupagdo com a melhoria das condi¢ées de habitacio e;
preocupacdo com a educacgio sanitaria e ambiental (FUNASA, 2011).

A contaminag¢io da dgua no seu estdgio inicial é frequentemente diminui-
da no seu local de consumo, quando contraposto com a fonte, mostrando a
probabilidade de contaminagdo na coleta, extracido da 4gua, armazenamento
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e transporte (WRIGHT et al., 2004). Para isso, torna-se crucial investigar os
sistemas de abastecimentos de 4gua da populagio.

O abastecimento de dgua do bairro Malvinas é realizado pela Companhia
de Agua e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN), através de tubula¢ées
que ligam as 358 residéncias cadastradas no seu sistema, usando como fonte
de dados Unidade Basica de Satude (UBS, 2016).

As respostas dos entrevistados confirmam esse panorama, ja que foram
uninimes (100%), ao afirmarem que a 4gua potdvel que abastece as residéncias
é de origem da CAERN. Resultados semelhantes foram encontrados nos estu-
dos de Pinto Filho e Martins (2008) ao investigarem a realidade deste bairro
no ano de 2007. Entretanto, dados diferentes foram determinados por Pinto
Filho, Petta e Souza (2016) ao realizarem a caracterizacio socioecondémica e
ambiental da populagdo do campo petrolifero Canto do Amaro-RN, Brasil, em
que, obtiveram que o abastecimento de dgua em suas residéncias é realizado
por carro-pipa (61,55%) e poco (36,55%). Estas comparac¢des possibilitam
afirmar que na zona urbana o abastecimento ocorre de forma universal por
parte da concessiondria, enquanto em zona rural precisa de outras formas de
abastecimentos.

Diante dessa situacio, é fundamental avaliar o sistema de abastecimento
de dgua nas residéncias dos moradores do Bairro Malvinas, Apodi-RN, bem
como a qualidade e quantidade de 4gua fornecida para popula¢io investigada.
A Figura 1 engloba a questdo de como os moradores do Bairro Malvinas con-
sideram o abastecimento de dgua de suas residéncias, sendo a maioria 6timo
(51,30%). Perguntou-se aos entrevistados como eles classificavam a qualidade
da dgua de sua residéncia: 56,20% classificaram a d4gua como étima (Figura 2).
Observa-se ainda que os moradores consideram a quantidade da 4gua em suas
residéncias, relacionada a frequéncia e 50,30% dos questionados afirmaram
que a quantidade de 4gua é considerada como étima (Figura 3).

Quando comparado com outras pesquisas na mesma area de estudo em
2007, observa-se que os indices de satisfagdo diminuiram, ja que Pinto Filho
e Martins (2008) determinaram 91,4% como boa e 2,6% como 6tima. Este
cendrio pode ser explicado através dos periodos de estiagem que ocorreram ao
longo destes anos, sendo corroborada com dados da CAERN (2017) ao afirmar
que o abastecimento de 20 cidades do estado (inclusive Apodi) é realizado por
um sistema de rodizio, que consiste em um abastecimento em dias alternados,

visando economizar e preservar o volume de d4gua nos mananciais.
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Fonte: Autores (2017).

As condi¢ées de bem-estar de uma populagio estio ligadas a qualidade e
disponibilidade da 4gua, sendo o recurso natural mais importante para a satide
humana e mais vulneravel para a determinac¢io do desenvolvimento, com isso,
é fundamental investigar as formas de tratamentos na d4gua para abastecimento
humano (HELLER, 1997).

O tratamento de 4gua para beber utilizado na residéncia dos entrevistados
ocorre de forma diversificada e sem orientagio, ja que a ingestdo de 4gua sem
tratamento prévio é utilizada por 55,60% dos moradores do bairro Malvinas,
34% utilizam dgua mineral e, 10,40% fazem o uso de tratamento com filtro
de barro. Resultados diferentes foram determinados por Pinto Filho, Petta e
Souza (2016) em comunidades rurais préximas de um campo petrolifero, j4 que
42,2% utilizam a d4gua sem tratamento prévio, 26,6% com tratamento através
de filtro, 1,9% com tratamento por fervura e, 6,6% por tratamento com cloro e,
22% utilizam 4gua mineral. Pode-se inferir assim, que este valor mais acentuado
para populagio investigada da utiliza¢io da d4gua sem tratamento, deve-se as
limitac¢bes financeiras e, confiabilidade da populagio no abastecimento, j4 que
100% das residéncias tem o fornecimento de dgua pela CAERN.

Ressalta-se ainda, que o crescente uso do consumo de 4gua mineral deve-se
ao reflexo do modo de vida de um individuo, ja que Ferrier (2001) prever que
os clientes, ao comprar essa dgua confiam, por acharem ser mais segura do
que a gua de torneira. Entretanto, pesquisas afirmam a existéncia de conta-
minacdo dessas dguas.

O sistema de esgotamento sanitdrio do bairro Malvinas em Apodi-RN ocor-
re de forma irregular, ja que 89,32% dos questionados afirmaram que o esgoto
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de sua residéncia vai diretamente para Lagoa, enquanto 10,68% alegaram que
o0 esgoto vai para uma fossa (Figura 5, 6 e 7).

Esta situagdo vem se alastrando desde 2007, ja que Pinto Filho e Martins
(2008) apuraram a inexisténcia desse elemento de saneamento ambiental.
Resultado equivalente foi confirmado por Xavier e Nishijima (2010) que abor-
daram a percepg¢do ambiental junto aos moradores do entorno Arroio Tabuio
no Bairro Esperanca em Panambi-RS, onde 93% responderam destinar o esgoto
doméstico no Arroio e apenas 7% possuem fossa séptica. Tal cenario merece
destaque, j4 que Guerra e Cunha (2006) afirmaram que uma das caracteristicas
de polui¢io que mais arruina a qualidade das dguas é o despejo de esgotos no
seu estado natural.

Figura 5 - Figura 6 - Figura 7 -
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Fonte: Autores (2017).

Apesar da existéncia de fragilidades nos componentes de saneamento
ambiental, observa-se que a popula¢io é sensibilizada com a problematica
ambiental, uma vez que os entrevistados conhecem que é incorreto destinar
o esgoto doméstico para a lagoa, porém, afirmam que nio se trata de uma
escolha, mas da auséncia de alternativas.

A gestdo dos residuos sélidos na area de estudo, inicialmente ocorre com a
coleta publica, que é realizada em 90,8% dos domicilios, enquanto o restante
apresenta maneiras: 7,2% jogado fora, 1,3% vio para reciclagem e, 0,70% sao
queimados (Figura 8 e 9). Essa coleta atualmente é avaliada positivamente, ja
que 26,40% afirmaram que é 6tima, 40,50% como boa, 25% regular, 5,40% é
considerada como ruim e apenas 2,70% é classificada como péssimo (Figura 10).
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Porém, essa problemitica é antiga, ja que Pinto Filho e Martins (2008)
investigando a situagdo do gerenciamento dos residuos sélidos no mesmo
local, averiguaram que repetidamente a populagio faz a utilizacio de canais
pluviais para o armazenamento de residuos. Dessa forma, a drea investigada
apresenta situag¢des iguais aos inumeros dos impactos ambientais urbanos
presentes no Brasil através da irregularidade na administra¢do dos residuos
s6lidos (MONTEIRO et al., 2001).

Figura 8 - Figura 9 - Figura 10 -
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Fonte: Autores (2017)

No tocante aos problemas relacionados com a drenagem urbana, cons-
tatou-se que 76,90% classificaram que ocorre com muita pouca frequéncia e
23,13% apontaram com pouca frequéncia 23,13% (Figura 11). Tal situagio pode
ser explicada através dos baixos indices pluviométricos, entretanto, ainda no
periodo chuvoso foi possivel visualizar problemas relacionados com enchentes
e inundagées (Figura 12).
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Figura 11 - Problemas com drenagem
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Ao investigar as condi¢des de habitagido da populagido ribeirinha, obser-

vou-se que a situagdo de aquisi¢do das residéncias, sendo apontada por 55,60%

dos entrevistados como residéncia prépria e quitada, 22,90% possuem casa

alugada, 11,70% a casa é de heranga, 8,50% ainda estio pagando e, 1,30% a

residéncia é emprestada (Figura 13). A estrutura das residéncias dos moradores

pesquisados sdo todas de alvenarias, sendo 98% rebocadas, 2% sem reboco.

Observa-se que geralmente sio casas simples e antigas (Figura 14 e 15) com

vulnerabilidade para vetores de doengas.

Figura 13 - Situagdo
legal das residéncias
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Fonte: Autores (2017).

Figura 14 - Alvenaria Figura 15 - Estrutura

das residéncias final da residéncia
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O cendrio de insalubridade ambiental (Figura 16) em uma determinada
regido possibilita a criacido de vetores de doencas, principalmente relacionado
com a distribui¢do irregular de residuos sélidos (MACULAN; MARTINS, 2008).
Por isso, investigou-se a frequéncia da existéncia de vetores de transmissio de
doencas nas residéncias por animais (baratas, morcegos, formigas, roedores)
sendo apontado na Figura 17 a ordem de 32% nunca, 18,3% quase nunca, 36,6%
regularmente, 6,5 frequentemente e, 6,5% muito frequentemente.

Mesmo com baixa incidéncia em ocorréncia de vetores de doencas, é neces-
saria a existéncia de a¢bes de controle de zoonoses, pois sio responsaveis por
75% das doengas infecciosas em desenvolvimentos no mundo, constituindo
assim um amplo obst4culo de satide pablica (BRASIL, 2006). Para isso, identifi-
cou-se que na area de estudo 15,70% dos questionados mencionaram existéncia
dessas a¢des, 17,69% apontaram que nio, 66,70% nio sabia.

Figura 16 - Distribuicio irregular Figura 17 - Vetores de
de residuos sélidos na Lagoa transmissdo de doencas
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Fonte: Autores (2017).

Com relagdo aos aspectos de saide foi indagado aos entrevistados se no
bairro Malvinas existem agentes de satide, sendo positivo em 91,50% dos en-
trevistados, enquanto 5,05% afirmaram nio ter agente de satide no bairro e
3,45% nio souberam responder. Merece destaque esse percentual, pois segun-
do a Politica Nacional de Atencio Bésica (BRASIL, 2006), o agente de satde é
responsavel por estreitar lagos entre a comunidade e o posto de saide, fazendo
um acompanhamento mensal nas residéncias orientando e trabalhando na
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prevencio de doengas. Portanto, é um trabalho de suma importéncia para o
bairro, principalmente por ser localizado as margens de uma lagoa tornando
a populagdo mais vulneravel as doengas.

Apesar da existéncia desse instrumento de satide, observou-se que na lo-
calidade necessita com frequéncia de tratamento médico através da seguinte
escala: 9,30% nunca, 31,80% quase nunca, 37,79% regularmente, 15,20% com
frequéncia e, 6% com muita frequéncia (Figura 19).

A partir dessas requisi¢des por médicos, constatou-se que as doengas e
sintomas mais comuns nas familias investigadas sdo: gripe (45,13%), alergia
(19,21%), diarreia (14,09%), dor de cabeca (11,41%), mal estar (9,73%), doen-
cas respiratoérias (5,26%), pressio (4,29%) e dengue (0,88%) coluna (3,9%)
(Figura 20). Este cendrio vem sendo determinado por Pinto Filho e Martins
(2008), ao afirmarem que a degradagio da Lagoa do Apodi-RN proporciona
a criagdo de vulnerabilidade aos aspectos de satide na area de estudo, através
da ocorréncia das doencas, tais como: dor de cabega, micose, diarreia, febre,
mal-estar e irritagido nos olhos.

Figura 19 - Consultas Figura 20 — Doengas e sintomas
médicas dos moradores mais comuns nos moradores
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Fonte: Autores (2017).
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Diante dessa situacio, é crucial o desenvolvimento de projetos de educacgio
ambiental e sanitaria, com a finalidade de prevenir e controlar a ocorréncia
de doencas disseminadas pelo meio ambiente, bem como promover a sensi-
bilidade ambiental para a populacio local. Sendo assim, os entrevistados, ao
serem investigados sobre o desenvolvimento dessas a¢ées pelo poder publico,
afirmaram que ocorrem em sua maioria com pouca frequéncia (19,87%) e com
muita pouca frequéncia (27,15%), quando ocorrem em menores magnitudes
sdo regularmente (7,28%) e com muita frequéncia (1,32%). Ressalta-se ainda
que o maior valor sdo as pessoas ndo saberem responder (44,38%), refletindo
o cendrio de analfabetismo ambiental local, como também a possibilidade da
inexisténcia de projetos voltados para o assunto (MILARE, 2015).

Corroborando com o cendrio da 4rea de estudo Pinto Filho e Martins (2008)
identificaram as atividades basicas referentes a esse contexto apenas sobre pro-
jetos de conscientiza¢cdo do combate ao mosquito da dengue. Dados idénticos
que foram obtidos por Rodrigues et al. (2012), sobre a percep¢io ambiental
como instrumento de apoio na gestdo e na formula¢io de politicas publicas
ambientais, 76% dos respondentes desconheciam algum programa ou projeto
ambiental que estava sendo desenvolvido na regido. Portanto, para assegurar
a efetivacio da Politica Nacional de Meio Ambiental é preciso equilibrar eco-
logicamente o meio ambiente, a fim de propiciar qualidade ambiental para as
presentes e futuras geracbes daquele ambiente.

Para isso, recomenda-se a inser¢io do pensamento de Maricato (2009), ao
planejamento local, sendo pautado inicialmente em reverter o patrimonialismo,
que é marcado por: relacio de favor ou de troca no exercicio do poder; a esfera
publica é tratada como coisa privada e pessoal; correspondéncia entre deten-
¢do de patriménio e poder politico e econémico e; relacido com o clientelismo,
coronelismo, oligarquia e, caudilhismo. Em seguida, deve-se buscar a¢ées de
desenvolvimento de propostas enddgenas mais sensiveis a praxis urbana da
cidade periférica. Logo apés, deve-se desenvolver modelo com participagio
social, com os diferentes interesses sociais. Depois, deve-se orientar avan¢os
institucionais com abordagem integrada dos problemas econémicos, sociais,
ambientais e urbanisticos. Posteriormente, deve-se efetivar o planejamento
urbano através de agentes qualificados. Finalmente, deve-se objetivar aumentar
de controle publico sobre a propriedade da terra.
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8.4 Consideracoes Finais

Este estudo, através de abordagem multidisciplinar, constatou que a area da
Lagoa do Apodi sofre com alteragdes socioeconémicas ambientais devidas aos
multiplos usos neste ambiente aquético ao longo dos anos.

O surgimento do bairro Malvinas em Apodi-RN se deu a partir do uso
e ocupagdo das margens da lagoa para fins de aglomerado humano, sendo
marca do tempo a alteragdo das matas ciliares, construgdes irregulares, im-
permeabilizacdo do solo e deficiéncias estruturais de saneamento ambiental
na drea investigada.

Desta forma, alusivo aos componentes de saneamento ambiental, os mo-
radores confirmaram que os principais problemas se referem ao despejo dos
esgotos domésticos e ao destino inadequado dos residuos sélidos que sio di-
recionados para lagoa e o seu entorno.

A populagio local compreende que o despejo de esgoto doméstico con-
tribui para a polui¢do, porém, é alegada a auséncia de alternativa, visto que
nio recebem apoio do governo para questdes ambientais, afirmando que nio
existe nenhum segmento envolvido com a prote¢io dalagoa. De acordo com os
moradores do bairro o setor publico, até o momento, nio dispde de qualquer
programa de educagdo ambiental, cooperando apenas com o agente de saide
que o bairro possui.

Apesar de existir a coleta de lixo e ter depédsitos disponiveis para o arma-
zenamento dos residuos sélidos, foi comprovado que ainda existe uma distri-
buicio irregular desses residuos as margens da lagoa, transformando-se em
uma situagdo vantajosa para a propagac¢io de doencas indicada pela populagéo.

A situacgio se torna mais alarmante devido a caréncia de projetos de edu-
cacdo ambiental e sanitdria, com a finalidade de prevenir e controlar a ocor-
réncia de doencas disseminadas pelo meio ambiente, bem como promover a
sensibilidade ambiental para a populagio local.

Diante do contexto, a¢des precisam ser realizadas o quanto antes, no intuito
de controlar os efeitos de uma degradagio de grande dimens3o. E preciso que
apopula¢io adquira compreensdo sobre a questdo ambiental e que tenha uma
participagdo nas a¢des desenvolvidas pelos gestores do municipio Apodi para
tentar amenizar a problematica da lagoa.

Portanto, se faz necessério atender aos anseios da populac¢io para solugio
dos problemas locais, principalmente relacionados com: a efetividade dos
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componentes de saneamento ambiental, fiscalizacio no ordenamento das
atividades no cal¢adio da lagoa, implementac¢io de programas de educagio
ambiental e, restauracio das matas ciliares deste ambiente.
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9 ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA
NA LAGOA DO APODI/RN

Manoel Mariano Neto da Silva
Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho

91 Introducao

A 4gua é compreendida pela Politica Nacional de Recursos Hidricos como um
recurso natural limitado, dotado de valor econémico e de dominio publico
(BRASIL, 1997), sendo, na compreensio de Braga et al. (2005), utilizado
de formas multiplas em atividades domésticas e industriais, produ¢do de
energia, transporte de mercadorias e a preservacio dos ecossistemas terres-
tres e aqudticos.

Diante destes usos, os recursos hidricos sio alterados, gerando processos
de polui¢io de origem natural e antrépica (urbana, agropastorial e, industrial)
(DERISIO, 2012). A polui¢io urbana foi impulsionada a partir da segunda
metade do século XX e inicio do século XXI, com o crescimento populacional
e o deslocamento da populagdo rural para o meio urbano, proporcionando
maior demanda por recursos hidricos, desperdicio de d4gua e escassez hidrica
(OLIVEIRA; SANTOS, 2017).

Nesta perspectitva, os efeitos da poluic¢do hidrica sdo sistémicos, apre-
sentando intera¢bes de causualidade. Em destaque, Oliveira e Santos (2017)

— 179 —



- ESTUDOS MULTIDISCIPLINARES DA LAGOA DO APODI/RN -

afirmam que atualmente 40% da popula¢io do planeta convive com a falta
desse recurso e que as modificagdes ocorridas no ciclo hidrolégico submetem
grandes cidades e aglomerados urbanos ao racionamento.

No Brasil, apesar da abudincia em recursos hidricos, observa-se que o
agravamento do quadro de disponibilidade hidrica, devido caracteristicas re-
gionais é pequeno. Silva, Sousa e Batista (2018) apontam que algumas regides
brasileiras sofrem com a escassez desse recurso devido ao fato de a distribuicio
ndo ocorrer de forma igualitiria em toda a extensio territorial. Especificamente
no semidrido brasileiro é perceptivel a restricio hidrica, uma vez que a pluvio-
sidade varia entre 250mm e 800mm, concentrados em poucos meses do ano;
localizado em 70% na formacio do cristalino, dificulta o armazenamento de
agua e; sendo a regido arida mais povoada do planeta.

Neste contexto, encontra-se a Lagoa do Apodi, na regido Oeste no Semiarido
Potiguar, que teve ao longo dos anos usos diversificados, com destaque para
pesca, agricultura, pecudria, navagacio, diluicio de efluentes, lazer, recreacio
e comércio, gerando conflitos sociais, ambientais e econémicos a partir da
alteracio da qualidade deste ambiente.

Desta forma, a pesquisa procura responder a seguinte indaga¢do: qual o com-
portamento da qualidade de 4gua da Lagoa do Apodi-RN em seu trecho urbano?

Definiu-se como objetivo geral monitorar a qualidade da 4gua na Lagoa do
Apodi/RN. Para isso, os objetivos especificos foram: realizar o monitoramento
dos pardmetros fisico-quimicos da 4gua da Lagoa do Apodi/RN; confrontar a
qualidade 4gua na Lagoa do Apodi/RN com a legislacio ambiental vigente e
apontar a variabilidade especial e temporal dos parAmetros de fisico-quimicos
da 4gua da Lagoa do Apodi/RN.

9.2 Metodologia
A realizagio desta pesquisa se deu através dos procedimentos metodolégicos:
i) levantamento bibliogréfico; ii) defini¢do do instrumento de pesquisa; iii)

pesquisa de campo e, iv) tratamento de dados.

i) levantamento bibliografico
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Nessa etapa, foram utilizadas obras publicadas em revistas, livros e outro
meios de divulgacio cientifica, conforme indica Gil (2019). Logo, as prin-
cipais temdticas abordadas foram: qualidade da dgua, recursos hidricos e
impactos antépicos.

ii) defini¢do do instrumento de pesquisa

Para a realiza¢io das analises da qualidade da 4gua da Lagoa do Apodi, utili-
zou-se a sonda de andlise multipardmetro, modelo HORIBA U-50, que per-
mite quantificar em tempo real o potencial Hidrogeniénico (pH), Turbidez
(NTU), Temperatura (°C), Oxigénio Dissolvido (mg/L), Condutividade
Elétrica (mS/cm), Sélidos Totais Dissolvidos (g/L), Salinidade (ppt),
Potencial de Oxirredugido (mV) e Oxigénio Dissolvido (%).

iii) pesquisa de campo

As anélises foram realizadas mensalmente, no periodo correspondente aos
meses de janeiro a dezembro de 2017, em 4 pontos distintos (Figura 1 e
Tabela 1), de modo a totalizar 48 coletas por pardmetro, o que permite a
condugio de um monitoramento da qualidade da 4gua deste reservatoério, e
possibilita a interpretagio da dindmica espago-temporal quanto a influéncia
da sazonalidade e de a¢des antrdpicas em cada se¢io.

Fonte: Autores (2018).
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Tabela 1 - Pontos de amostragem de qualidade da 4gua na lagoa do Apodi
PONTOS 01 02 03 04

Latitude 5°40°7.99”S 5°39’57.12”S 5°40°10.57”S 5°40’14.67"S

Longitude  37°4820.64”0 37°48'13.39’0  37°48’3.65"0 37°4744.18"0

Fonte: Autores (2018).

iv) tratamento de dados

Por fim, os dados foram tratados a partir do software Microsoft Excel 2016,
que permitiu a organizacdo e elaboragdo de graficos, sendo discutidos a
partir da comparacdo dos valores com as referéncias dispostas Resoluc¢do
CONAMA 357/2005, em especial para d4gua doce Classe 2; com a literatura
nacional e internacional acerca da temdtica e com observacio da influéncia
da sazonalidade climética a partir das precipitacdes mensais baseado no
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

9.3 Resultados e Discussao

Ao analisar os dados pluviométricos do municipio de Apodi (Figura 2), cons-
tata-se que no ano de 2017, o periodo entre os meses de fevereiro a abril con-
centrou os maiores valores de precipitacio mensal, com méixima 217,7mm e
minima de 117,7mm. Quanto aos demais meses, os valores miximo e minimo
observados foram de 36,9mm e 0,0mm, respectivamente. A precipitacio total
anual correspondeu a 587mm.

As condi¢6es apresentadas sdo consoantes com as caracteristicas da regido
semidrida apresentadas por Malvezzi (2007), que institui um intervalo entre
250mm e 800mm para a pluviometria média dos municipios neste territério,
sendo esse valor distribuido de forma irregular durante o ano.

Quanto as relagdes estabelecidas com os pardmetros fisico-quimicos,
Bezerra et al. (2013), ao analisar os indicadores de qualidade de 4gua no trecho
urbano do rio Apodi-Mossor6 na cidade de Mossoré/RN fez uso da caracte-
rizagdo da sazonalidade climdtica e afirma que a pluviometria e a incidéncia

solar exercem influéncia sobre as varidveis ambientais.
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Figura 2 - Distribui¢do pluviométrica mensal registrada em Apodi/RN em 2017
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Fonte: INMET (2018).

A temperatura da 4gua na Lagoa do Apodi (Figura 3), apresentou-se va-
ridvel, sendo que no més de fevereiro foram encontrados os maiores valores,
entre 34,35°C a 32,71°C. Ja os valores mais baixos correspondem a 25,71°C
e 25,91°C, em setembro, nos pontos 03 e 04, respectivamente. A média dos
valores registrados corresponde a 29,85°C, sendo que até abril todos os pontos
indicavam valores acima da média, e posteriormente, a partir de maio, entrou
em declinio, e em dezembro, se apresenta acima da média.

Figura 3 - Distribui¢io temporal da temperatura na Lagoa do Apodi em 2017
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Fonte: Autores (2018)

Ao analisar a influéncia da expansio urbana na qualidade da d4gua de um
reservatério em Belém/PA, Santos et al. (2014) observaram valores similares,
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visto que a temperatura minima no corpo hidrico foi de 27,7°C e a maxima de
33,5°C. Diante destes valores, verifica-se que a varia¢do térmica da Lagoa do
Apodi é superior, o que pode estar associado as elevada temperaturas regis-
tradas no semidrido, a ma distribui¢io pluviométrica, e consequentemente a
varia¢io do volume hidrico do reservatério.

Khan, Khan e Chakrapani (2016) ao analisarem a varia¢io espacial da qua-
lidade da 4gua do rio Ganges na India, também encontraram valores préximos,
e, ao confrontar com o valor de referéncia da Organizacdo Mundial de Satude
(25°C), concluiram que estava acima do padrio estabelecido. Ainda segundo
os autores, os valores de temperatura registrados e sua respectiva variagdo
temporal sdo aspectos de grande relevancia e necessidade observacional, pos-
to que intervém nas condi¢bes bidticas e abidticas, dentre as quais cita-se:
a concentragdo de oxigénio dissolvido, a solubilidade dos sais e a atividade
fotossintética dos organismos vegetais aquaticos.

Ao confrontar a temperatura com os impactos das atividades antrdpicas,
Oliveira, Santos e Lima (2017) analisaram a qualidade hidrica do riacho Sio
Caetano em Balsas/MA apontando que variagdes muito significativas na tem-
peratura da dgua podem indicar para a influéncia do despejo de efluentes no
corpo hidrico. Outro fator que pode contribuir para a amplia¢io dessa variacio
é 0 aumento do escoamento superficial.

O pH na Lagoa do Apodi (Figura 4), ao longo do ano apresentam valores
abaixo do que é recomendado pela Resolu¢ido Conama 357/2005 e indicam que
este ambiente possui 4guas moderadamente dcidas. Nesse sentido, os maiores
valores encontrados foram registrados nos pontos 01 e 04, em janeiro, e pos-
teriormente, entre setembro e dezembro, nos pontos 01, 02 e 03. E valido
ressaltar que nio foi possivel realizar as andlises em alguns periodos ao longo
do ano, devido ao rebaixamento sofrido pela lagoa.

Condic¢bes proximas as descritas foram encontradas por Amorim et al,,
(2017) em igarapés situados no municipio de Bacabeira/MA, onde os autores
apontam que ocorreu uma ligeira elevacio entre os periodos chuvoso e seco.
Dentre os principais fatores apresentados que permitem compreender tal dis-
tribuicdo cita-se o fato de as dguas superficiais brasileiras apresentarem uma
varia¢io entre bésica e levemente acida, fato que associado a degradagio da
matéria organica favorece o declinio do pH, e, a tipologia dos solos da regido.
A relacio desses fatores com o periodo chuvoso pode ocorrer pelo carreamento
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Figura 4 - Comportamento do pH na Lagoa do Apodi
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de sedimentos de solo e residuos, que contribuem para o registro de valo-
res mais baixos.

Nayyeri e Zandi (2018), ao analisarem a influéncia de fatores geomorfolégi-
cos com a qualidade de 4gua do rio Tarwal no Curdistéo, afirmam que o aumento
de flior nas dguas do reservatdrio contribui diretamente para a elevagio do
pH. Esse aspecto, vai ao encontro dos apontamentos de Amorim et al. (2017),
quanto a morfologia dos solos sobre os quais o reservatério se acomoda.

No tocante aos impactos ambientais resultantes da a¢do humana, Finkler
et al. (2015) retorna 4 questdo dos despejos de efluentes como um fator que
potencializa a redu¢io do pH. Nesse sentido, os autores enfatizam que os da-
nos nio se limitam ao lancamento dos esgotos domésticos, visto que a contri-
bui¢io do segmento industrial possui composi¢io quimica variada e propicia
desequilibrios ambientais.

A condutividade elétrica (Figura 5) apresentou a média dos valores medi-
dos ao longo de 2017 de 0,88 mS/cm, com pequena variagdo sazonal. Quanto
a normatizacdo deste pardmetro, ressalta-se que a Conama 357/2005 nio
define valores reguladores, no entanto, a Companhia Ambiental do Estado
de Sao Paulo (CETESB, 2005) indica que valores acima de 100uS/cm (0,1 mS/
cm) se associam a ambientes impactados. Ao analisar os valores registrados,
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percebe-se que para o caso em questio, a condutividade elétrica se apresentou
como um indicativo de vulnerabilidade ambiental.

Figura 5 - Comportamento da condutividade elétrica na Lagoa do Apodi
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Fonte: Autores (2018).

Rocha et al. (2016), ao investigarem os impactos do uso, ocupagio do es-
paco e a qualidade da 4gua de um lago em um campus universitirio em Minas
Gerais apontam que a condutividade elétrica apresentou como valor méximo
registrado 54,21uS/cm. No entanto, observou-se eleva¢des ao longo dos trechos
analisados, fato que indica a ocorréncia de polui¢io difusa, que se associou a
elevacdo do quantitativo de sélidos dissolvidos associados a movimentacio de
terras por processos erosivos.

Andrietti et al. (2016), ao analisarem a qualidade das dguas relacionando
a CE do rio Caiabi no estado do Mato Grosso, observam valores minimo e
méximo de 1puS/cm e 19uS/cm, respectivamente. Neste caso, foi definido que
o corpo hidrico apresentava boa qualidade de 4gua. Bayram et al. (2014), ao
analisarem a influéncia de um barramento hidraulico e dos despejos de esgo-
tos de comunidades no entorno do rio Harsit, na Turquia, verificaram que a
condutividade elétrica apresentou valores que atendiam os padrées ambientais
e relatou que ha uma relagdo direta entre este parAmetro e a temperatura, de
modo que ocorre relagdo inversamente proporcional.
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Quanto ao potencial de oxirredugdo (Figura 6), os valores registrados va-
riam entre -238mV, no ponto 04 em janeiro, e 359mV, no ponto 01 em fevereiro.
A média foi de 249,7mV, com pouca varia¢io dos valores. Este parametro ndo
possui valores de referéncia definidos pela Resolu¢io Conama 357/2005.

Figura 6—-Comportamento do potencial de oxirredu¢io na Lagoa do Apodi
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Resultados semelhantes foram obtidos por Griffiths et al. (2017) ao ana-
lisarem a qualidade da d4gua em um trecho urbano do rio Yangtze, na China,
apesar de ndo haver discussdes quanto a relevancia deste parametro, face as
questdes ambientais, os autores mencionam que os valores mais elevados foram
registrados nas maiores distancias do canal de drenagem, fato que em conjunto
aos demais indicativos analisados apontavam a intensifica¢io da degradacio
do corpo hidrico ao longo da 4rea urbana.

Ao analisar a turbidez na Lagoa do Apodi (Figura 7), verifica-se que os
valores coletados estio consideravelmente abaixo do valor maximo permitido
pela Conama 357/2005, com exce¢io dos pontos 01 e 03 nos meses de janei-
ro e dezembro, respectivamente. Este fator se apresenta como um resultado
positivo, sob a perspectiva da qualidade ambiental, visto que a turbidez esta
associada com a presenca de materiais em suspensio, seja de origem mineral
ou organica. Nesse caso, a baixa turbidez pode indicar baixa concentra¢io de
matéria organica e melhor qualidade da agua.
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Figura 7 - Distribui¢do temporal da turbidez mensal na Lagoa em 2017
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Queiroz et al. (2015), ao analisarem os pardmetros de qualidade da 4gua do
rio Piracicaba em Minas Gerais, obtiveram valores superiores aos apresentados,
sendo que os maiores valores foram registrados no periodo chuvoso. Este fato
ocorreu devido a elevada disponibilidade de material particulado e apontam
que a elevacio da turbidez do corpo hidrico favorece a elevagio da tempera-
tura, devido a absorcao de calor. J4 Utete e Tsamba (2017), ao analisarem as
condi¢bes ambientais de uma represa no Zimbdabue, observaram que elevados
valores de turbidez estdo associados ao fenémeno da disponibilidade elevada
de sedimentos minerais.

O oxigénio dissolvido pode ser compreendido como um fator de importin-
cia para a manutencio do corpo hidrico, visto que esta substancia é responséavel
direta pela permanéncia da fauna aqudtica. Sob essa prerrogativa, ao analisar o
comportamento do oxigénio dissolvido (Figura 8), constata-se que apresentou
variagdo ao longo do periodo analisado, com o menor valor registrado corres-
ponde a 2,1mg/L, no ponto 03, no més de outubro, enquanto que o maior valor
observado foi de 12,0mg/L, no ponto 01, em fevereiro. Ao comparar os dados
coletados com o valor disposto na Conama 357/2005, verifica-se que os pontos
01 e 02 nio apresentaram concentra¢des de OD inferiores aos padrdes reco-
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mendados, enquanto que o ponto 03 se mostrou abaixo do valor indicado em
outubro, e o ponto 04 esteve fora do padrio entre os meses de maio a agosto.

Figura 8 - Distribui¢io temporal do oxigénio dissolvido na Lagoa em 2017
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Fonte: Autores (2018).

Silva e Aratjo (2017), ao estudarem a qualidade da 4gua de um cérrego do
rio Pirapozinho em Sio Paulo, verificaram uma elevagdo dos niveis de OD, o que
é explicado pela universalizagio dos servicos de saneamento nas localidades
situados no entorno do corpo hidrico. Face a tal realidade, as autoras apontam
que o despejo de esgotos em condi¢es irregulares contribui expressivamente
para a redugio das concentracdes, e, enfatizam que o OD é um indicativo in-
versamente proporcional 4 DBO, de modo que serve como indicador de qua-
lidade ambiental.

Takic et al. (2017) ao avaliarem a polui¢do ambiental no rio Danubio, na
Sérvia, observaram valores de OD entre 8,6mg/L e 10,6mg/L. Com isso, os
autores classificam o estado ecoldgico do corpo hidrico em questio entre bom
e moderado, sendo a alta concentragio de oxigénio uma das varidveis que
atenderam aos requisitos normativos e favorece o bom desempenho do corpo
hidrico ao longo da anilise.
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No tocante a porcentagem de oxigénio dissolvido (Figura 9), observa-se
que se trata de um pardmetro ndo abordado pela Resolugido Conama 357/2005.
Quanto a representatividade ambiental, este indicativo basicamente reflete
as condi¢Oes descritas pelas concentra¢cdes de OD. No entanto, ao longo das
andlises foi registrada a concentragdo minima de 4%, em janeiro, no ponto 04,
e maxima de 168% no ponto 01, em fevereiro. A média dos valores coletados
correspondeu a 102,25%.

Figura 9 - Distribui¢do temporal do oxigénio dissolvido na Lagoa em 2017
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Fonte: Autores (2018).

Silva, Silva e Alberto (2013), ao analisarem a saturac¢io do oxigénio dissolvi-
do no rio Jaguari em Pedreira/SP, obtiveram como minimo e maximo ao longo
do estudo 21,8% e 82,8%, respectivamente. Os autores enfatizam ainda que a
saturacdo de OD assim como a concentra¢io de OD é um quesito indispenséavel
para o estabelecimento da resiliéncia do corpo hidrico. Quando se comparam
as condi¢des locais com o que é apresentado no estudo, verifica-se que hd uma
diferenca expressiva quanto aos extremos e variagio observada, o que pode
ser explicado pelas possiveis diferencas quanto a pressio e a temperatura dos
ambientes. Desta forma, pode-se inferir que a Lagoa do Apodi-RN tem, com
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base na saturacdo de OD e concentra¢io de OD, boa resiliéncia quanto a esta-
bilizagdo da matéria organica.

As concentragdes de sélidos totais dissolvidos observadas na Lagoa do
Apodi (Figura 10) apresentou como valores minimo e maximo 0g/L no ponto
04, no més de outubro e 1,79g/L no ponto 01, em janeiro, respectivamente. A
concentra¢do média corresponde a 0,5g/L.

Figura 10 - Distribui¢do temporal dos sélidos totais dissolvidos na Lagoa, 2017
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Ferreira et al. (2015) observaram uma varia¢io da concentra¢io de soli-
dos totais dissolvidos entre 101,0 mg/L e 298,0 mg/L, valores préximos aos
deste estudo, revelando a influéncia das condi¢ées climaticas e pluviométricas.
Oliveira et al. (2014) indicam que elevadas concentra¢des de s6lidos favorecem
a proliferagdo de microrganismos indesejiveis no corpo hidrico, dentre eles,
as cianobactérias.

Shin et al. (2013) identificaram em um estudrio urbano em Nova Jersey,
nos Estados Unidos, que a concentragio de sélidos é fortemente influencia-
da pelos despejos de esgotos domésticos e industriais, com tendéncia de as
concentragdes reduzirem ao longo do escoamento dos corpos hidricos devido
a sedimentacio.
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A partir desse cendrio, levanta-se a hip6tese de que a Lagoa do Apodi
pode apresentar condi¢des favoraveis para a proliferacio de microrganismos
indesejaveis, de modo a tornar os usos mais restritos e, em situagdes criticas,
oferecer risco a populagio.

A salinidade é um indicativo relacionado a geomorfologia da regido onde o
corpo hidrico estd situado, visto que a depender da formacio rochosa, devido
as intempéries ocorre o desprendimento de sais, tornando-os disponiveis no
ambiente aquético (SILVA et al., 2018).

Com isso, a salinidade no corpo hidrico (Figura 11) verificada tem o maior
valor apresentado, foi de 1,4 ppt, no ponto 01, em janeiro, enquanto que o
menor valor correspondeu a 0,0 ppt em outubro, no ponto 04. A média das
concentragdes observadas foi de 0,34 ppt, que quando comparada aos valores
registrados elucida a ndo ocorréncia de constantes variagdes bruscas.

Figura 11-Distribui¢do temporal da salinidade na Lagoa do Apodi em 2017
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Este comportamento foi refutado por Pinheiro et al. (2013), ao analisarem

as condi¢cbes ambientais da Bacia do Ribeirdo Concérdia/SC. Eles apontam

o carreamento de sais no periodo chuvoso e o despejo de efluentes indus-
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triais como os principais fatores responsaveis pela elevagio da salinidade dos
corpos hidricos.

Diante do exposto, faz se necessario ado¢io de novos paradigmas refe-
rentes a gestdo de recursos hidricos na area de estudo, para isso reforca este
percurso a partir na concepg¢io de Tundisi et al. (2014) que deve-se ser alinhado
com uma visio holistica, estruturado com a gestdo integrada em areas urba-
nas, quem é contemplado por indicadores sobre infraestrutura (dgua, energia,
transporte e, comunica¢des), socioecondmico, socioambiental e, institucional

(gestdo e legislacio).

9.4 Consideracoes Finais

A Lagoa do Apodi é corpo hidrico urbano, que apresenta multiplos usos: pes-
ca, agricultura, criagdo de animais, harmonia paisagistica, expansdo urbana,
diluicio dos efluentes, lazer e recreacdo e, comércio e servicos, possibilitando
a consolida¢io da referida formacio urbana.

A partir desses usos, sdo reproduzidas altera¢es sociais, econémicas,
ambientais, territoriais, politicas e, satide nos sistemas fisicos, biéticos e an-
trépicos locais. Com isso, observou-se que altera¢ées na qualidade de 4gua ao
longo do espago e tempo.

O monitoramento dos pardmetros fisico-quimicos da d4gua da Lagoa do
Apodi/RN permitiu constatar que tem qualidade reduzida com base na legis-
lagdo ambiental, j4 que se observa que foi parcialmente atendida, devido ao
fato de que dois valores se mostraram acima do valor estipulado pela Resolu¢io
Conama 357/2005. Este fator se repete quando se analisa os dados referentes
ao oxigénio dissolvido, em especial nos pontos 03 e 04.

O comportamento da 4gua da Lagoa do Apodi-RN apresentou variabili-
dade especial e temporal nos pardmetros de fisico-quimicos. Observa-se que
a alteragdo da qualidade da 4gua da Lagoa do Apodi relaciona-se diretamente
as atividades antrépicas, com énfase direta a agricultura e a urbanizacio, de-
vido ao despejo de efluentes, o carreamento de sais e sélidos, que propiciam
a eutrofizagdo e consequente limitacio dos usos multiplos, bem como a am-
pliacdo dos conflitos.
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Para tanto, citam-se medidas para atenuar as problemaéticas apresenta-
das: servicos de saneamento ambiental, regulacdo das atividades agropecua-
rias, projetos de educa¢io ambiental e, normativas municipais ambientais.
Ressalta-se ainda técnicas de controle estruturais da poluicio, como: sistema
de esgotamento sanitdrio, arborizagdo urbana, construgido de barreiras fisicas
para atenuar o carreamento de sedimentos ou residuos e, reflorestamento das
matas ciliares.
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1 O PAISAGEM SONORA NO MEIO URBANO: ESTUDO
DE CASO NO CALCADAO DA LAGOA DO APODI-RN

Tulio Gomes de Araujo Feitosa
Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho

101 Introducgao

A formacio da crise ambiental atual ocorreu a partir da intera¢do dos fatores
do crescimento populacional, aumentando o consumo dos recursos naturais
e o surgimento dos processos de polui¢io, que foi intensificado a partir da
revoluc¢io industrial (BRAGA et al., 2005).

Com isso, a revolu¢io industrial passa a ser um marco na histéria da huma-
nidade, sendo caracterizado pela transicdo de uma sociedade fundamentada em
uma economia agraria para uma nova sociedade, pautada agora nos principios
de uma economia industrial (SHIGUNOV NETO; TEIXEIRA; CAMPOS, 2005).

Com a revolu¢io industrial, destaca-se a transformacio na ocupag¢io do
espaco, o surgimento da produgio do espa¢o urbano (SHIGUNOV NETO;
TEIXEIRA; CAMPOS, 2005). Este processo se di em funcdo dos interesses
dos agentes produtores do espago e em uma configuragio que inclui diferentes
usos do solo, possibilitando a reprodugdo do capital (CORREA, 1997). Com
isso, resulta em desigualdades e reflete a estrutura social dividida em classes,
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gerando um local complexo, com ritmos e natureza diferenciados e de conflitos
(CORREA, 2000).

Nesse sentido, os principais problemas relacionados com o processo de ur-
banizagio se ligam com o trinsito, a violéncia, a segregacido social, a especulagido
imobiliaria e a poluicdo ambiental (SILVEIRA, 2008). A polui¢io ambiental,
em especial a paisagem sonora no espago urbano, que vem aumentando com
o crescimento desordenado dos centros urbanos, devido as inddstrias que sio
instaladas junto as residéncias; o aumento da frota de veiculos em desacordo
com o dimensionamento do local; a diminuic¢do de dreas de amortecimento da
poluicio sonora (DERISIO, 2012).

Com o intuito de procurar diminuir os problemas gerados pelos niveis
excessivos dos poluentes sonoros, foram criadas legislacdes nacionais e inter-
nacionais, a fim de estabelecer limites sonoros para variados tipos de atividade,
de modo a garantir a satde e o conforto da populacdo diretamente exposta
(SHOEGIMA, 2011).

A resolu¢gio CONAMA n° 01/90 é uma das normas que trata especifica-
mente da paisagem sonora, balizando as regras a serem cumpridas, sendo
fundamentada pela NBR 10.151, que estabelece o método de medicdo e os
limites de aceita¢do do ruido em comunidades (SHOEGIMA, 2011).

A problematica da paisagem sonora nio esta restrita apenas aos grandes
centros urbanos. No Semiarido Nordestino, essa discusséo precisa ser enfati-
zada, principalmente devido fragilidade dos 6rgios que compdem o Sistema
Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) dessa regido.

Considerando isso, no Oeste do Rio Grande do Norte localiza-se o munici-
pio de Apodi, que teve seu crescimento associado ao uso e ocupag¢io da Lagoa
do Apodi-RN, em condi¢ées de vulnerabilidades socioeconémica e ambiental no
lago é representado por terminal turistico. Ja que este ambiente aquatico vem
sendo utilizado ao longo dos anos para diversos fins, a saber: abastecimento
de cidades vizinhas, agricultura, pesca, preservacdo de espécies aqudticas,
recreagdo, navegacio, diluicio de efluentes, uso paisagistico, recarga do lencol
fredtico, urbanizacdo. Entretanto, estes usos acabaram gerando impactos ao
longo dos anos, o que origina um cendrio de conflitos sociais, econémicos e
ambientais na regido.

Sendo assim, os processos de geragio de ruidos e sons que geram paisagem
sonora precisam ser estudados com maior frequéncia, visto que ird permitir

conhecer as causas destes processos e seus possiveis efeitos; desenvolver meca-

— 202 —



— PAISAGEM SONORA NO MEIO URBANO: ESTUDO DE CASO NO ... —

nismos de controle eficiente adequados atendendo os aspectos legais e, ligadas
a saude e bem-estar da populagio.

Portanto, tem-se como objetivo geral realizar o diagnéstico do processo de
paisagem sonora na area do Cal¢addo Turistico da Lagoa do Apodi — RN. Como
objetivos especificos definiram-se: identificar as fontes de paisagem sonora na
area do Calgadio de lazer da Lagoa do Apodi-RN; quantificar a paisagem sonora
na area do Cal¢caddo de lazer da Lagoa do Apodi — RN e; propor diretrizes de
gestdo ambiental para atenuar a paisagem sonora na area do Calgadio de lazer
da Lagoa do Apodi — RN.

10.2 Metodologia

Os procedimentos metodoldgicos desta pesquisa se deram através das etapas:
i) levantamento bibliografico; ii) investigagdo documental; iii) defini¢do do ins-
trumento de pesquisa; iv) visita de reconhecimento da area; v) planejamento
da pesquisa; vi) pesquisa de campo e, vii) organizagdo e tratamento de dados.

i) levantamento bibliogrifico

Para atender aos objetivos desenvolveu-se uma pesquisa bibliografica so-
bre defini¢do de som, ruido e ruido ambiental; paisagem sonora; aspec-
tos legais da paisagem sonora e; sintese dos resultados da literatura da
paisagem sonora.

ii) investigacdo documental

Investigou-se no banco de dados dos 6rgdos ambientais a existéncia de
identificacdo de fontes de polui¢do sonora na area de estudo, sendo possi-
vel afirmar que até 31 de maio de 2018 nio se tinha nenhum documento
relativo a tematica.

iii) instrumentos de pesquisa

Os instrumentos de pesquisa foram: um sonémetro, responsavel por medir

a intensidade do ruido sonoro; o programa Google Earth em conjunto com
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o QGIS, para identificar a drea de estudo e os locais dos pontos de medi¢io
e, o programa Microsoft Excel, para andlise estatistica.

iv) visita de reconhecimento da 4rea de estudo

Realizou-se uma visita de reconhecimento da area de estudo no dia 01 de
maio de 2018, para identificar os maiores potenciais de gera¢io de paisagem
sonora, sendo definidos os pontos 01, 02, 03 e 04 (Figura 1) os locais de
medi¢io dos ruidos sonoros.

Figura 1 - Localiza¢io do cal¢addo de lazer da Lagoa do Apodi

17450, 000

SISTEMA UE REFERENCIA DE COORDENADAS:
SIRGAS 2000 ZOMA - 245
FONTE D DADOS: IBGE (H18); GOOGLE FARTH (XH9)
ELABORACAD: PROPRIOS AUTURES

Fonte: Autores (2018)

v) planejamento da pesquisa

O planejamento das atividades de campo se deu levando em consideragéo
a visita de reconhecimento, com isso determinou-se: distancia dos pontos,

acesso aos pontos, tempo de coleta de dados, local de coleta dos dados e,
horarios de coleta.
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vi) pesquisa de campo

1° Momento: identifica¢do das fontes de paisagem sonora na area do
Calgadao Turistico da Lagoa do Apodi - RN.

Checklist: ideal para identificacdo e enumerar os impactos ocorrentes na
Lagoa do Apodi-RN, realizando um levantamento das principais fontes de
paisagem sonora na area de estudo.

2° Momento: quantificagdo da paisagem sonora na area do Cal¢adio
Turistico da Lagoa do Apodi-RN.

Foram realizadas medi¢6es da intensidade sonora de forma instantanea ao
longo do Cal¢adido da Lagoa de Apodi, a fim de apurar possiveis irregulari-
dades com relagdo ao ruido. As medi¢oes foram realizadas entre os dias 14
de maio e 10 de junho de 2018, totalizando assim, 28 dias de medi¢do que
foram feitas em quatro turnos por dia: o primeiro entre 7h e 9h, o segun-
do entre 12h e 14h o terceiro entre 17h e 19h e o quarto entre 22h e Oh.
O filtro utilizado para a caracterizagdo dos ruidos sonoros foi o DBA, que
mede a intensidade em nivel mediano (nem tio agudo e nem téo grave).
As medic¢bes se realizaram de forma instantinea e aleatéria, dentro dos
periodos de tempo estipulados.

3° Momento: proposi¢do de a¢des de gestao ambiental para atenuar a pai-
sagem sonora na area do Cal¢cadio Turistico da Lagoa do Apodi-RN.

vii) organizac¢io e tratamento de dados.

A tabulacio dos dados foi realizada com auxilio do software Microsoft
Software Excel 2013, que disponibiliza graficos comparativos dos resulta-
dos, tornando viavel a discussio e anéalise dos dados, com os resultados
consoantes as normas que regem os niveis de paisagem sonora, como a
Resolu¢io do CONAMA n° 01/90,a NBR 10.151 (Tabela 1) e a comparagio
com outros trabalhos na literatura tecnocientifica.
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Tabela 1 - Limites sonoros para ambientes externos em dB(A)

Tipo de Area Periodo Periodo

diurno noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area residencial ou de hospitais ou escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocag¢io recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR 10.151 (ABNT, 1999).

10.3 Resultados e Discussao

A Paisagem Sonora surge atrelada ao desenvolvimento social e econémico
principalmente nas cidades, sendo um processo caracterizado, simplesmente,
pela emissio de ruidos; sejam estes por carros, maquinas, caixas de som, dentre
muitos outros; constituindo na emissdo de ruidos que sio capazes de causar
consequéncias ao bem-estar e também a satide humana (MILARE, 2011).

Na perspectiva de paisagem sonora na Lagoa do Apodi-RN, se faz necessario
descrever os usos no Terminal Turistico do Cal¢adido da Lagoa do Apodi-RN
que fica em seu entorno e, apresenta usos multiplos ao longo de sua dimensio
e do periodo anual.

Com isso, identificou-se usos para eventos (Figura 2), restaurantes (Figura
3), bares (Figura 4), musica ao vivo (Figura 5), realizacio do percurso do car-
naval (Figura 6), estabelecimentos de lanchonetes (Figura 7), movimentac¢io
de veiculos (Figura 8) e, esportes (Figura 9).
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Ponto 1

Figura 3 - Restaurantes

Figura 8 - Veiculos

- A

Fonte: Autores (2018).
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Nesta perspectiva, pode-se afirmar que, na Lagoa do Apodi-RN existem
pontos de poluicio sonora difusos e pontuais. Miller Junior (2007) conceitua
esses dois tipos distintos em poluicio difusa ou nio-pontual, e pontual ou
localizada. Segundo o autor, a polui¢do difusa sdo as fontes dispersas, cuja
emissdo de poluentes sofre uma variagdo espacial ao longo do tempo e com
frequéncia sio dificeis de identificar. Enquanto as fontes de polui¢io do tipo
pontual oulocalizada, sio fontes tnicas e identificiveis, nas quais o lancamento
de poluentes se d4 no mesmo local, invariavelmente.

Desta forma, na Lagoa do Apodi-RN, as principais fontes de polui¢io di-
fusas sdo provenientes do trafego de veiculos, como carros e motocicletas. Ja
as fontes de polui¢do pontuais sdo advindas em sua grande maioria, dos bares,
restaurantes e carros de som que ali se encontram.

Com isso, as zonas predominantes nos 4 pontos de medi¢io sdo uma mes-
clagem entre a zona do centro da cidade e a zona residencial urbana, visto que
possuem tanto residéncias quanto pontos de comércio (CONAMA, 1990).
Portanto, optou-se por avaliar, de acordo com o pardmetro do centro da cidade,
posto que, nessa localidade possui pontos de comércio e um trafico de pessoas
relativamente alto.

Ja de acordo com a ABNT, na NBR 10.151, os quatro pontos em estudo,
consoante a Tabela 1, se enquadram em Atividades do Tipo 3 (Area mista,
predominantemente residencial); logo, podem oferecer incomodo eventual ou
moderado a vizinhanga, tais como ruidos, movimentac¢io moderada de veiculos
ou riscos de acidentes.

Além disso, constata-se que as fontes de paisagem sonora no cal¢adio,
para os 4 pontos de medi¢io, sio majoritariamente do tipo pontuais, uma vez
que sio identificaveis, sendo as principais oriundas de sons de carro e de bares.

A Figura 10 apresenta os resultados das medi¢ées no periodo da manha
na area de estudo. Observa-se que o Ponto P3 apresentou os maiores valores
ao longo dos dias, enquanto o Ponto P1 tem os menores valores. E perceptivel
que os valores foram superiores as orienta¢des legais sobretudo nos fins de
semana, em decorréncia de festas e eventos recreativos.

Ainda consoante a Figura 10, é possivel constatar que P3 e P4 foram os
Unicos pontos que ultrapassaram o limite tolerdvel de acordo com a resolu¢io
CONAMA n°1/90, de 55dB (A). Esses pontos apresentaram médias de 54,14
dB (A) e 53,32 dB (A), respectivamente. Ademais, para o horério entre 7h e 9h
pode-se concluir ainda que apesar da média desses pontos estarem abaixo da
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Figura 10-Intensidade de ruido sonoro gerado entre 7h e 9h no Calcadio
60

|
J

[ %y}

[5a]

5

46 |||||‘||{‘|||||**|||**||

s TOQoaossSsSDSTOQAOQSSDSTOQOSSDSTAQOQOSS
Numero de dias

Mivel sonorc em dB[A
< £

1%y}
(=]

F=Y
oo

1 —P? ——P3 P4

Limite permitido

Fonte: Autores (2018)

margem insalubre, em geral, nos fins de semana o nivel do ruido teve maior
varia¢do, no qual os pontos P3 e P4 atingiram algumas marcas superiores ao
limite estabelecido pela norma vigente.

A Figura 11 apresenta os dados das medic¢bes realizados nos horarios que
variam entre 12h e 14h. Alguns resultados obtidos também ultrapassam a
margem de salubridade da NBR 10.151. Nesse horario, é possivel verificar que
apenas o ponto P3 apresenta pontos acima do permitido, possuindo também
o maior valor médio de ruido, cujos apices de variagio ocorreram nos 6° e 27°
dias de medi¢io.

A média de todos os pontos nesse horario oscilam abaixo de 55 dB (A). Além
disso, no ponto P3 sio registrados os dois maiores valores, ambos ocorridos
em um Sabado, evidenciando uma forte relacio com as atividades recreativas
que ocorrem nos fins de semana, no local.

Ja a partir da Figura 12 conclui-se que o horério que vai das 17h até as
19h é o periodo que apresenta a maior intensidade de ruidos, cuja média in-
dividual de todos os pontos excedem o limite legal de 55 dB (A). Os dias que
apresentaram os maiores valores de ruido foram em geral aos Sdbados. Este
resultado corrobora os dados das Figuras 10 e 11.
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Figura 11 - Geragdo de ruido sonoro entre 12h e 14h no Cal¢adio
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Figura 12 - Gerag¢do de ruido sonoro entre 17h e 19h no Cal¢adio
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A Figura 13 apresenta as medi¢des entre os horarios compreendidos en-
tre 22h e Oh. Esse intervalo de medi¢io tem uma peculiaridade com relacio
aos demais: todas as medidas de todos os pontos ultrapassaram o limite legal
estabelecido para esse horario, que é de 50 dB (A) (CONAMA, 1990). A maior
intensidade dos ruidos foi predominante nas sextas feiras, quando os pontos
P3 e P4 apresentam os maiores valores novamente, indicando que os principais
focos de emissio de paisagem sonora, tais como sons de bares e carros de som,
estejam préximos desses pontos.

Figura 13-Gera¢ao de ruido sonoro entre 22h e 00h no Cal¢addo
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Fonte: Autores (2018).

A partir dos dados apresentados, observa-se uma heterogeneidade na dis-
tribui¢do dos valores de medicao de geracido de ruidos, ja que que os pontos
de maior intensidade sonora foram os P3 e P4, excedendo, em boa parte dos
horaérios, os limites aceitaveis e determinados pela resolu¢io CONAMA n° 1/90.

Os maiores valores concentram-se préximos aos P3 e P4, cuja faixa média
de ruido, considerando todos os horérios e pontos, teve o valor de 55,075 dB
(A), nos 28 dias de avalia¢do. Tais resultados ja eram esperados considerando-
-se as atividades recreativas e eventos festivos que ocorrem no local, onde as
fontes emissoras de ruidos sdo oriundas de bares e carros de som.
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A &rea central (onde h4 uma praga) poderia ser o local de refigio nos ho-
rdrios mais intensos de transito e nos outros horédrios um local de conforto
sonoro. Entretanto, estabeleceram-se nas suas bordas (em funcio de pon-
tos gastrondmicos que agregam na parte da noite, principalmente em finais
de semana) grande contingente de pessoas e uso de musica amplificada para
entretenimento.

Analisando a Tabela 2, pode-se notar que todos os periodos de medi¢io
possuem médias e medidas que ultrapassam o limite méximo de salubridade
admitido pela OMS, que é de 50 dB. A mesma constatagio é obtida nos traba-
lhos de: Lacerda et al. (2005); Silveira (2008); Mendes (2013); Santos (2015);
Alves, Silva e Remoaldo (2015); Vianna (2014); Lima (2016); Bessa, Lima e
Silva Junior (2017).

Tabela 2 - Média das medidas® nos horarios de medi¢io no Cal¢cadio

HORARIO PONTO 01 PONTOO2 PONTOO3 PONTO 04 MEDIA

7h as 9h 53 53,32 54,14 53,32 53,44
10h as 12h 52,85 53,5 53,96 53 53,32
17h as 19h 55,25 56,64 57,64 57,10 56,66
22h as Oh 55 56,18 57,85 58,35 56,84

Legenda: *- Valores em em dB (A)
Fonte: Autores (2018).

Todavia, embora os valores dos ruidos no estudo em questio ndo tenham
sido elevados além do limite permitido conforme o CONAMA e a ABNT, os
efeitos 4 saude ainda sdo significativos, como é mencionado por Derisio (2012).
Podem ocasionar: irritagio, perturba¢io do sono e prejuizo a concentracgio e
performance, dentre outros; os quais podem ser agravados mediante exposi¢io
crénica e prolongada a médio e longo prazo.

Diante da problematica enunciada, faz-se necessaria criagio de diretrizes
de gestdo ambiental, j4 que a Organizacio Mundial de Satide (OMS) categoriza
o ruido sonoro como sendo o terceiro tipo de polui¢io mais grave nos ambientes
urbanos e considera que o som deve ficar em até no maximo 50 decibéis, para

nio causar prejuizos ao ser humano.
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De forma semelhante, nos trabalhos de Lacerda et al. (2005) e Lima e
Carvalho (2010), também pode-se constatar niveis de paisagem sonora acima
do permitido, cujos trabalhos além de realizar medi¢ées, também adotaram a
aplicagdo de questionarios a popula¢io e puderam confirmar a insatisfacio por
parte dos moradores da drea de influéncia da paisagem sonora. Portanto, é bem
provavel que os mesmos resultados se repitam para os moradores préximos ao
calcadido da Lagoa do Apodi.

Em contrapartida, o trabalho de Zannin e Szeremetta (2003), embora tam-
bém tenha se apresentado niveis de paisagem sonora considerados prejudiciais
a saude, a avaliacido de questiondrio sobre a percepcdo de ruidos constatou
apenas por 24% das pessoas que foram entrevistadas.

O problema da paisagem sonora no local em estudo estd mais relacionado
ao horario das medi¢des do que os pontos das medi¢bes, uma vez que estes
possuiram pouca variag¢io. Portanto, tendo em vista que o problema do ruido
estd ligado aos sons de bares e de carros do local, as medidas de suplantagio
devem pesar sobre essa problematica.

Em razio da drea ser localizada num ambiente aberto e urbano, uma medida
eficaz para resolver ou pelo menos atenuar o problema pode ser a proposta por
BOTARI et al. (2013), na qual argumenta-se que a presenca da vegetacio no
meio urbano é capaz de servir como uma barreira capaz de amenizar a propa-
gacdo dos ruidos sonoros, além de propiciar uma boa integragio paisagistica.

De acordo com Silveira (2008), um dos maiores problemas presentes nos
grandes centros é a falta de controle e fiscaliza¢do quanto ao nivel maximo
de som permitido por lei. Ainda segundo ele, decorre da omissio dos érgios
publicos, da falta de planejamento urbano, da precariedade do sistema educa-
cional, tudo combinado com a situa¢io econémica do cidaddo, que o torna na
maioria das vezes, mal informado e refém de um sistema que acaba por relegar
essa questdo a segundo plano.

Portanto, as medidas de controle ambiental para mitigar os efeitos da
paisagem sonora no cal¢adio devem se orientadas a partir do pensamento de
Derisio (2012), sendo categorizadas em estruturais (implantacio da arbori-
zac¢do ou adensamento para atenuar os efeitos sob areas residenciais) e ndo
estruturais (promocio do programa do siléncio mediante abordagens a socie-
dade, criagio de corpo técnico com poder de policia para atuar na fiscalizacio
e regulamentacio de tais locais e, além da estruturacdo de érgdo ambiental
para licenciamento de tais atividades).
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10.4 Consideracoes Finais

As margens da Lagoa do Apodi-RN localiza-se um Terminal Turistico que
potencializa o uso deste ambiente aquatico para atividades de recreacio e
turisticas, relacionadas com: praticas de exercicios fisicos e esportes; uso do
ambiente para atividades de entretenimento como apresentagdes, eventos e
shows; banhistas; navega¢do; canoagem; passeio de barcos, balsas e Jetski e,
uso do ambiente para socializa¢io.

A partir desses usos, surge a potencialidade de geragido de impactos ur-
banos, em especial a paisagem sonora. Com isso, as fontes desse processo no
Calgadio de lazer da Lagoa do Apodi sdo provenientes principalmente dos
sons dos bares e carros de som, que geralmente agem nos fins de semana, no
periodo compreendido entre as 17h e Oh.

Os maiores indices registrados da paisagem sonora estio presentes nos
pontos P3 e P4, chegando a marca de até 66dB(A). Além disso, o horario que
apresentou o maior risco a satude foi entre 22h e Oh, posto que o ruido de to-
dos os pontos desse horario excedeu o limite legal previsto para esse intervalo
de tempo. Contudo, nos demais horarios também tiveram casos isolados que
registraram indices acima do limite de salubridade, nos quais até mesmo os
P1 e P2 chegaram a registrar valores de 61dB(A) e 63dB(A), respectivamente.

Ja no periodo entre 7h e 9h, o maior valor registrado foi de 58dB(A), loca-
lizado no ponto P3. Entre as 12h e 14h, mais uma vez o ponto P3 é detentora
da maior variagdo, apresentando 56dB(A). Por conseguinte, o horario entre
17h e 19h teve variacio maxima novamente no Ponto P3, com 66dB(A). Por
fim, no horario compreendido entre 22h e Oh, dessa vez é no ponto P4 onde
ocorre o maior registro de variagdo: 66dB(A).

Uma das técnicas mais eficazes que podem sem empregadas na drea em
estudo pode ser o aumento da arborizacio, posto que as arvores sdo capazes
de mitigar a propagac¢io do som, permitindo atenuar a propagacido de ruidos
para as residéncias ali presentes. Além disso, é fundamental também que sejam
tomadas medidas de fiscalizagdo mais rigorosas para controlar o volume dos
sons dos bares e carros de som, tendo em vista que estas sdo as responsaveis
diretas pela prolifera¢io dos ruidos sonoros no local.

Para tanto, é essencial a intensifica¢do de estudos voltados a quantifica-
¢do da qualidade ambiental da Lagoa do Apodi, sobretudo no que diz respeito
ao seu conforto ambiental. Seria este um passo inicial para identificacio das
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melhores formas de amenizar os problemas ambientais e sociais gerados a
populacgdo e Lagoa devido usos.
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CONCLUSAO

Diante do apresentado, evidencia que esta obra consolida a inicia¢io cientifica
no Centro Multidisciplinar de Pau dos Ferros (CMPF), na Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA), através da interacio de discentes e docentes
dos cursos de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia, Engenharia Ambiental e
Sanitaria e, Engenharia Civil.

O desenvolvimento deste projeto de pesquisa teve um percurso desafiador,
visto que foi composto por jovem grupo de pesquisadores, inseridos em recente
unidade académica no Semiarido Brasileiro, tornando-se um ambiente sem
uma cultura de sistematizacio da pesquisa cientifica. Acrescenta ainda que este
tracado foi mais instigante quando se deliberou em investigar os recursos hidri-
cos de forma holistica com procedimentos metodoldgicos quali-quantitativos.

A partir desta integracio desenvolveu-se um estudo de carater multidisci-
plinar nas Ciéncias Ambientais, especificamente a relagdo da sociedade (popu-
lagdo tradicional de Apodi-RN) e natureza (Lagoa do Apodi-RN) no Semiarido
Brasileiro, compreendendo os tipos de usos, formas e fontes de poluicio, os
efeitos e consequéncias das altera¢des neste ambiente aquatico.
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Desta forma, demonstra-se que a Lagoa do Apodi-RN é um recurso na-
tural estratégico que possibilitou multiplos usos, gerando conflitos entre os
usudriso, que possibilitaram cendrio de vulnerabilidade e sociedade de risco,
fazendo com que seja necessario de medidas de controle e protecido ambiental.

Isto posto, faz se necessario que o debate da Lagoa do Apodi-RN seja mais
recorrente, sendo inicialmente na esfera local, visto que em termos consti-
tucionais, é competéncia do municipio promover o adequado ordenamento
territorial, mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e da
ocupagido do solo urbano (Artigo 30° da Constituicao Federal — CF), para isso
aponta a inser¢do deste ambiente aquaticos nos instrumentos de gestio am-
biental municipal, em especial, a Politica Ambiental Municipal (com o forta-
lecimento institucional do Sistema Municipal de Meio Ambiente — SISMUMA
e, articulado junto ao Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA, que
ganha autonomia com fundamento no Artigo 30° da CF); Plano Diretor (com
orientacdo a CF que define este dispositivo como instrumento basico da politica
de desenvolvimento e de expansido urbana, sendo regulamentado pelo Estatuto
da Cidade Lein.° 10.257/01 e, pelo novo Cédigo Florestal Lei n.° 12.651/12);
Parcelamento, do uso e da ocupacdo do solo (embassado na Lei n° 6.766/79
sobre Parcelamento do Solo Urbano); Zoneamento Ambiental (a partir do ins-
trumento da Lei n® 6.938/81 sobre Politica Nacional do Meio Ambiente); Plano
Plurianual (conforme o Artigo 165° da CF) e; as leis ambientais municipais
(com base nos Artigos 1° e 18° da CF o municipio adquiru autonomia, no 23°
define a competéncia administrativa e, 0 29° delimita a organiza¢io) referentes
ao abastecimento de 4dgua, residuos sélidos, drenagem urbana, esgotamento
sanitdrio, transporte e, polui¢io ambiental.

Em seguinda, a discussdo da Lagoa do Apodi-RN deve ser inserida na agen-
da do Comité da bacia Hidrogrifica - CBH do rio Apodi-Mossoré/RN, visto
que este ambiente encontra-se inserido nesta bacia, onde este dispositivo de
gestao foi constituido por Decreto Governamental n° 21.881, de 10/09/2010,
sendo instalado em 21 de fevereiro de 2013, com a elei¢do da 1* Diretoria em
22 de fevereiro de 2013, formando assim um érgio colegiado com func¢des
deliberativas (toma decisdes), normativas (estabelece normas) e consultivas
(emite pareceres), com composi¢io pelos poderes publicos federal, estadual e
municipal, usudrios de d4guas e sociedade civil, para o objetivo de gerenciar as
dguas nas quais a bacia atua, compondo o Sistema Integrado de Gestdo dos
Recursos Hidricos - SIGERH, juntamente com Instituto de Gestio das Aguas do
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Rio Grande do Norte - IGARN, uma autarquia vinculada a Secretaria Estadual
do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos — SEMARH, instituida através da
Lein® 8.086/2002 para exercer a fun¢io de 6rgio de apoio técnico e operacional
do SIGERH (SEMARH, 2020).

Neste intervalo, é crucial a importéncia de articular a discussdo com as
acdes do Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio
Grande do Norte — IDEMA, que é o érgdo do Estado, que tem como misséo
promover a Politica Ambiental do Rio Grande do Norte, sendo uma autarquia
vinculada a Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
— SEMARH que tem multiplas func¢ées, em especial para formulacio de poli-
ticas e diretrizes para o gerenciamento dos recursos hidricos e a elaboragdo e
atualizacio do Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH (SEMARH, 2020).

Isto posto, compreende-se que a Lagoa do Apodi-RN configura-se um ter-
ritério que precisa urgentemente atingir os 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentdvel — ODS elencados pela Organiza¢io das Na¢des Unidas — ONU, para
isso sugere seguintes as a¢des sustentaveis com vistas os referidos ODS da ONU:
01 erradicar a pobreza (aumentar os rendimentos econdémicos das atividades
tradicionais pesquisadas); 02 erradicar a fome (melhorar a dieta saudavel da
populacio analisada); 03 saide de qualidade (expandir o acesso ao atendimento
basico de satude); 04 educagio de qualidade (permitir o desenvolvimento de
educac¢io dos saberes tradicionais); 05 igualdade de género (buscar inserir as
mulheres nos processos produtivos); 06 d4gua potavel e saneamento (garantir
0 acesso a qualidade e quantidade de dgua potavel e, efetivacio de sistema
de tratamento de efluentes domésticos); 07 energia renovaveis e acessiveis
(desenvolver projetos de energia solar nos empreendimentos e biomassa nas
atividades agropastoris como forma de inser¢io social); 08 trabalho digno e
crescimento econdmico (permitir o estabelecimento de projetos de economia
solidaria); 09 industria, inovacio e infraestrutura (buscar acesso para tecno-
logias ambientais voltadas para lazer e turismo); 10 reduzir as desigualdades
sociais (assegurar rendimentos econdmicos satisfatdrios para populagio lo-
cal); 11 cidades e comunidades sustentaveis (garantir o ambiente artificial
ecologicamente equilibrado); 12 produgio e consumo sustentéivel (estimular
a produgdo local); 13 agdo climitica (recuperar as matas ciliares); 14 proteger
avida marinha (diminuir a dependéncia dos recursos naturais da zona costei-
ra); 15 proteger a vida terrestre (assegurar as capacidades de resiliéncia dos
ecossistemas); 16 paz, justi¢a e institui¢bes eficazes (diminuir os conflitos
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ambientais) e; 17 parcerias para implementacio dos objetivos (articulagio dos
6rgios ambientais para o cumprimento dos principios, objetivos e instrumentos
das politicas ambientais) (ONU, 2020).

Nesse sentido, recomenda-se a realizacdo de novos estudos na area, de
carater pesquisa a¢do, os quais sejam voltados para gestio ambiental local e
inserindo dimensées de diagndstico, planejamento e gerenciamento ambiental,
com a finalidade de discutir porqués, para qué, como, de quem e com quem
proteger a Lagoa do Apodi-RN.

Portanto, sintam-se convidados para Estudos Ambientais da Lagoa do
Apodi-RN: caminhos para o desenvolvimento sustentavel local, que deve con-
templar as préticas ambientais dos atores sociais, as formas de saberes da
tradicio, atuacio dos poderes publicos locais para prote¢io ambiental e as
propostas de planejamento ambiental local.
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as Ciéncias Ambientais é fruto do Projeto de Pesquisa desenvolvido no
referido ambiente aquatico por estudantes e professores dos cursos
de Ciéncia e Tecnologia, Engenharia Ambiental e Sanitaria e, Enge-
nharia Civil do Centro Multidisciplinar de Pau dos Ferros — CMPF da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, que teve por
objetivo descrever e interpretar os impactos socioambientais da acao
antropica sobre a Lagoa do Apodi. A partir desta investigacao, foram
sistematizadas dez experiéncias multidisciplinares, com enfoque na
degradacao ambiental deste ecossistema e, o reflexo qualidade de
vida das populacoes ribeirinhas e usuarios locais. Sendo assim, ao
longo dos capitulos, podemos entender a histéria ambiental da la-
goa do Apodi; compreender a percepcao ambiental dos agricultores
da lagoa do Apodi; identificar o perfil socioeconémico e percepcao
ambiental dos pescadores da lagoa do Apodi; analisar a percepcao
ambiental dos usuarios do calcadao da lagoa do Apodi; apurar a me-
moéria local da degradacao ambiental da lagoa do Apodi; levantar os
impactos socioeconémicos e ambientais da acao antrépica na lagoa
do Apodi; determinar impactos socioeconémicos e ambientais das
atividades recreacionais, lazer e turismo na lagoa do Apodi; investigar
os aspectos de saneamento ambiental do bairro Malvinas, que fica
no entorno da lagoa do Apodi; analisar a qualidade da agua na lagoa
do Apodi e; definir a paisagem sonora no meio urbano: estudo de
caso no calcadao da lagoa do Apodi. Para tanto, o livro destina-se
a estudantes, pesquisadores, professores, consultores ambientais,
técnicos de 6rgaos ambientais, membros de ONGs e, representantes
do setor produtivo, enfim a todos aqueles interessados na tematica
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sobre a tematica dos recursos hidricos no Semiarido Brasileiro.
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